العمارة هي فن و علم تشييد و تصميم المباني ليغطي بها الإنسان بها احتياجات مادية (كالسكن مثلا) أو 
معنوية و ذلك باستخدام مواد و أساليب إنشائية مناسبة. 


العمارة فن التعبير عن الفضاءات الوظيفية ونقل الاحساس الفردي بما يشمل ما يعتقده الفرد وما يجب ان 
تكون عليه العمارة ضمن واقعها المتطور بما يضمن حقيقة تعبيرها عن الحضارة الانسانيه , ومنها تكون 
العمارة الاسلامية واقع حتمي ضمن التطورات العامية باعتبارها جزء من معتقدات الفرد بكل ما يحيطة 
وتفاعله مع ما يفرضه الواقع المادي للكون والجانب الروحي منه ايضا. 
لذلك يتوجب على المعماريين والمهتمين بالعمارة النهوض بمفهوم العمارة الى مرتقى اوسع مما هي عليه 
الان وفك ارتباطها بالنتاجات المادية العالمية ليس من جانب نقص هذه العمارة(العالمية ) وانما لنقصها 
المعنوي في التعبير عن معتقداتنا وعاداتنا وتقاليدنا التي تفرض علينا التوجه الى ديننا الحنيف الذي يحقق 
الهوية الفردية للشعب المسلم بين الكم الهائل من المعتقدات الحقة والباطلة في العالم الانساني. 


يعتبر المعماري فنان و فيلسوف بالدرجة الأولى, فهو من المفترض أن يعتمد في أي تصميم على مفاهيم و 
عناصر تتعلق بهدف و فكرة المشروع المطلوب. و هذا يتطلب ثقافة واسعة و خيال أوسع. لهذا نجد العمارة 
بحد ذاتها تتسع لتشمل عدة مجالات مختلفة من نواحي المعرفة و العلوم الإنسانية مثل الرياضيات و العلوم و 
التكنولوجيا و التاريخ و علم النفس و السياسة و الفلسفةوالعلوم إجتماعية و بالطبع الفن بصيغته الشاملة.و 
يجب أيضا الإلمام بنواحي ثقافية و معارف أخرى تبدو بعيدة عن المجال مثل الموسيقى و الفلك. هذا بالنسبة 
لمتطلبات و مفهوم العمارة, أما مجالات العمل المتاحة فهي مفتوحة بصورة واسعة للغاية, فتبدأً من تصميم 
المدن و التخطيط العمراني بها و تصل حتى تصميم أصغر منضدة بالمنازل و قطع الديكور و الآثاث.فالمطلوب 
من المعماري في مرحلة التصميم وضع تصور كامل و مفصل للمشروع و ربطه بالطبيعة و التقاليد و العادات 
الموجودة بالمنطقة, فالمطلوب من المعماري إيجاد صيغة مناسبة من التصميم تترجم إحتياجات الناس 
المستخدمين للمكان فيما بعد. 


العمارة فن التعبير عن الفضاءات الوظيفية ونقل الاحساس الفردي بما يشمل ما يعتقده الفرد وما 
يجب ان تكون عليه العمارة ضمن واقعها المتطور بما يضمن حقيقة تعبيرها عن الحضارة الانسانيه 
, ومنها تكون العمارة الاسلامية واقع حتمي ضمن التطورات العامية باعتبارها جزء من معتقدات 
الفرد بكل ما يحيطة وتفاعله مع ما يفرضه الواقع المادي للكون والجانب الروحي منه ايضا. 
لذلك يتوجب على المعماريين والمهتمين بالعمارة النهوض بمفهوم العمارة الى مرتقى اوسع مما هي 
عليه الان وفك ارتباطها بالنتاجات المادية العالمية ليس من جانب نقص هذه العمارة(العالمية ) وانما 
لنقصها المعنوي في التعبير عن معتقداتنا وعاداتنا وتقاليدنا التي تفرض علينا التوجه الى ديننا 
الحنيف الذي يحقق الهوية الفردية للشعب المسلم بين الكم الهائل من المعتقدات الحقة والباطلة في 
العالم الانساني. 


تقوم الهندسة المعمارية (©811116©1101) على المعرفة بالعديد من فروع الهندسة الخاصة بالتشييد و 
البناء بداية من التصميم المعماري و الإنشاء إلى صيانة و تشغيلية المبنى. و تأتي أهمية المهندس المعماري 
من إنه يكون على دراية كافية عن المبنى ككل, فيكون المهندس المعماري ملما بكل جوانب المبنى من حيث 
الإنشاء, التهوية, الحركة, التوصيلات الكهربائية و أيضا التصميم المعماري.الفرق عن العمارة .المعماري هو 
المسئول عن إيجاد الشكل و الحيزات الفراغية الملائمة للاستعمالبينما المهندس المعماري هو المسئول عن 

إخراج هذه الصورة التي رسمها المعماري في خياله للواقع 


رساله فيها سوال للطالب والمهندس 1 
هل وضع لنقسه خخحطة للمراجعة والتقييم بين فترة وأخشرى لاحت العبر؟ة 
هل بذل امهد الكافق لسفيذ خطعه بعحسظيم المهام والواجبات خخلال الفعرات الملحددة؟ 
سل , جر صر عالى صراعاة قدراتده واظرو قد العامة و اعقاحبة عند توزيع تللكت المهام؟ 
| صر ص على تضمين خخمطحعه لا* حتياطات الطو ارصن والمقفاجحتثاتت؟ 
هل أحسن التقدير في توزيع المهام والواجبات على الأوقات؟ 


المهندس بين الدر اسك والو اقع 


,مر يو سيف محكمو د المنسسي 


البيضة قبل الدجاجةء أم الدجاجة قبل البيضة ؟ 
سؤال شائع الانتشار ولكنه مألوفء أما السؤال المثير 
فهو : 


هل الخبرة قبل العمل أم العمل قبل الخبرة؟ 


سؤال غريب يعرفه كل الخريجين الجدد عندما 
يسار عون بالبحث عن فرص العمل وهم في نشوة 
فرحة التخر جء فمعظم الإعالانات عن فرص العمل 
تشترط وجود خبرة لا تقل عن سنتين أو ثلاثة في 
مجال التخصص.ء ولكن أين هي فرصة الخريجين؟ 

قد يتفهم المدقق لما يقصده أصحاب العمل من 
اشتراط وجود الخبرة؛ لكن هل يمكن تفهم دور الجهات 
الحكومية المسئولة بالدرجة الرئيسة عن إيجاد فرص 
العمل للخريجين الجدد من كل الكليات وفي كل 


بعضه على الأقل: بسبب الظروف السائدة والتي من 
الس تدا د 


ولكن ماذا نقول في المسابقات الهندسية التي 
كثيراً ما تحيد عن العرف العام والفهم الحقيقي لمعنى 
"مسابقة”: فالإإعالان عن مسايقة لتصميم مشروع ما 
تشترط وجود خبرة سايقة للاستشاري المصمم في 
نفس مجال المشروع من الطبيعي أن يكون مقبولا إذا 
ما كان هذا الشرط واحدا من محددات تقييم المتسابقين » 
فمع المشروعات الكبرى والجديدة على بلدنا فإن الأمر 
يتطلب وجود تعاون أو تآلف بين استشاري محلي 
وآخر من الخارج له الخبرات المناسبة؛ ويعني ذلك 
انتقال الخير الث للاستشاربين المحلبينء فمن المنطق 
أن تتاح الفرصة للاستشاريين المحليين لاكتساب 


الخبرات العالمية في مثل هذه المشاريع» وأن تعطى 
الفرصة لأكبر عدد من الاستشاريين لاكتساب مثل هذه 
الخيرات. 

لكن الذي لا يمكن فهمه أن يكون شرط الخبرة 
السابقة هو الأهمء وأن يكون هذا الشرط معلن مسبقا 
في الشراوظ الشرجحية التعنايقة اول شتت لمننيتها 
مناقصة وليست مسابقة ‏ فمعنى ذلك أن الاستشاري 
الذي تمكن من الفوز مرة في أحد المشاريع الكبرى 
سيكون هو حتماً الاستشاري الذي سيفوز بباقي 
المسابقات المماثلة حيث ستتكون عنده الخيرات 
تراكمية ولا يستطيع أن ينافسه الآخرون: فكأنما تم 
توجيه المسابقة لهذا الاستشاري مع التغطية القانونية 
لهذا الخلل لأن لجان تحكيم المسابقات ستلتزم حتماً 
بالشروط المرجعية ويكون قرارها صحيح إداريا 
ورسميا. 
فبهذا الأساوب (الإعلان المسبق عن شرط الخبرة 
باعتباره الشرط الأهم في التقييم الفني) يكون قد تم 
تأصيل الخلل باعتباره قانون معتمد لا يمكن الطعن 
فيه؛: فيل جاءعت تلك الإجراءات بحسن النية والخرص 
على المصلحة العامة للوصول إلى التصميم الأفضل*؟ 

فلا زلنا نسأل وسنظل نسأل - هل الخبرة قبل 
العمل أم العمل قبل الخبرة؟ فهل من مجيب؟ 


المماضرة الأولي 
الأنكغساء الفعع اوني 


المرحلة التحضيرية لتنقيط المنشت 


العرلم التمشيزيه ازتقي النيفام 
خاراءب لسر سساو 

- ثأنيا : - التصميمات التنفيطية وتصميو العقد 
- ثالثا : - استخراج تراخيص البناء 

- وابعا: - أسنات التنؤيط لأحد المقاولين 


** مدخل الي الأنشاء المعفاري 

- الأنشاء الفعفاري يعفل علي الريط بين الففتدس والفالك والفقاول 

* يقد المالك طلباقة للممندس ويقهو تسجيلها والمهندس يضع بدايات المفشروم حي 
يقوى بتحويل البيانات الى رسومات يقو الأتفاق عليها بين المالك والممندس وتقدم 
الي المقاول ليقوو علي تنفيذها 


** التصمفيو المعماري :- هو تصفيو الفراقات الانتفاعية للفشروعم وعفل علافاءت خاحة 
نهآ ليها لامجنساعه ابلك الهو نايف 

- وتتفثل في بنوح : تحويل الفرائات الفعمارية الي هوات انشاء - لون التهانام - 
مواد التشطيي 


* الانشاء المعماري (أختيار نظاء البناء ومادة البناء لهذا المشروع) 


** مستنصات المشروع ( الرسو المعماري والانشائي وحجسات الترية وأوراق الفلكية 
ومعصايت الأمان والبناء ) 


** المرحلة التحضيرية لتنفيط المشروع :- 
تعد عملية تنفيط المنشنات حن أكثر الموضوعات أهمية وتعقيدا. حيثك أنها متشعية 
الموضوعات وتحتاج الي وقت طويل حتي يتفكن الممندس حديث التخرج حن 
أكتسات الخيرة التي تؤهلة لتنفيذها . يقوو صاحب العمل يتقديو طلياقة للممندس 
الفعفاري . يقوم الممندس المعماري بتسجيل الطلبات ويضع دراسة ايتدائية يففياس 
رسو حوالي 100:1 ويقوى بعدة جلسات لتحديد الدراسة الابتدائية ثو يحول مفياس 
الرسو الي 50:1 ويقوهوا بتجميز العقود والمستنصات وتمنح الي جهة التنفيط.و 
أخذا كان الفشروم حستوفي الشروط والمواصفات يتقو أخط التراخيص للتنفيط . 


يمكن تفسيو غملية تنفيط المنشئات علي هحرحلتين: 
1- الفرحلة التحضيرية لتنؤيذ المنقئ اأاه. 
2- _بمهلية ]ليذه /7ب؟آ آ حي 


1- التصمفيو المعه رك 


( فقو الشروط والمواصفات ) 


3- أستخراج تراخيص البناء. 


4- إهنات التنفيط لأحدي المقاولين . 
وحذلك مأيا هن الطرق التاليه :- 
اث 22 011 0 
به - أهر غطاء لتنفيط عملية معينة. حيث تنقسو إلي: 
1- عطاء مفشفل أو محناقصة محدودة. 
2- غخطاء شاحل أو هناقصة عمادئعة. 
3- بطريقة الممارسة. تحرير العقد بين الفقاول وصاحيت العمل أو حندوية. 


* أولا :- التصميو الفعماري :- 
عند حاجة صاحي العمل لانشاء حبني معين علية بإسنات التصميو والأشرام علي التنفي 
إلي أحد المكاتب المندسية المتخصصة؛ لعفل دراسة للمشروم وتقديو المشروم 
الابتصائي علي الصور التالية : 
1- القطاك الأ فقي بحمقياس رط+#غاغاغل#ل ب ب و( 1: 100 ). 
2 الواجمات بفقياس رك و ( 1: 100 ). 
3- القطاعات الرئيسية الراسية بمقياس رهسه ( 1: 100 ). 
بعد الإنتهاء هن مرحله التصميو الإبتصائي ؛ يعرض المشروعم علي المالك ليقوم 
بالتوقيع علي الرسومات السابق حذخرها بعد الموافقه عليها او لتعديلة في حدوى 
شروط التصميو وأفضل استحداء للمنشأ. 


** ثانيا :- التصميمات المندسية التنفيطية :- 


بعد هوافقة ساحيم العمل علي الفشروم الإيتدافى يقوء الفسهو أوَالمهوَي الموسي 
القانو بالتصهيو بأعصات الرسوهحات والتصميمات التنفيطية؛ حذلك ويقو إتفافها علي 
الصوو القالية.- 


1- الوسوهات المعمارية: 

. القطاعات الأففية بمقياس رسو 50:1 

. القطاعات الراسية يمقياس رسو 50:1 

. الواجهات الأريعة بمقياس رسو 50:1 

. التفاصيل الفعمارية بفقياس رسه هناسيي 
. أغفال النجارة يفقياس رسمه هناسيي 

. الأممال الكهربية بمفقياس رسو 50:1 

. الأمفال الصحية بفقياس رسو 50:1 

. حسقط افقي للسطع يمقياس رسو 50:1 

. الموقع العام بفقياس رسه 200:1 


خم يخ زرا حل را ح©ه ل كن ها 


5-7 الوسوهانت الأنشائية: 
1[- قطاعات أففية للأففدة والقواءت والسملات هوضها عليها القطافات وأقطار 
أسياج التسليح بمقياس رهو ( 1 :50 ) . 
2- مسقط أفقي للكمرات بمقياس رسو ( 1 :50 ) . 
3- تفاصيل إنشائية للكمرات والعواهيد والكوابيل بمقياس رسو هناست . 
3 المقايمة التثمينية للعملية: 
هي حبارة من حصر هندسي عن الرسومات ؛ لكميات الأعمال المختلفة وحذلك 
1- بالفتر المكعب حفر في أرض ( رعلية - طينية ) . 
2- بالمثر المكعيم للخرهانة العادية للأحاهسات . 
3- بالمتر المعيب حباني طوب أحمر . 
4- بالمترالمريع حوات عازلة ( يتيومين ) أو خيش مقطرن و خافة . 
5- بالمتر الفكعيب خرمانة مسطحة . 
6- بالمترالفريع بياض يجفيع أنواعة ؛ لزوى الحوائط والاسقنم. 
7- بالفترالفريع بلاط يجفيع أنوامة . 
8- بالمترالمريع أرضيات خشيية . 
9- بالعدت أيوايبه وشبابيك خشبية ومعدنية . 
0-بالعدت الاممال الكهربائية (حهتاج - بريزة - لوحة فصهرات - دوائر - املاك 
1 1-بالعدت الأمفال الصحية ( حوض - دش - بانيو - فرحاض .. ) 
2- بالمتر المشعي رده قربة حول الأساسات . 
3- بالمترالمريع دهان الحوائط والاسقك( جير - بلاستيك - زيت ) 
- وبعد حصر الكميات نرسو الجدول التالي : 


1 الحفر ‏ 28100 قرش جنية قرش جنية 


فحريرا في 20006/9/26م الفهندس. / الفوقيع/ 


4-حفتر الشروط العامة : 

مبارة من مهجموعة الشروط المنظمة للعمل والعلاقة يين الفالك والفقاول والممندس 
وهي حدستور العمل والفيصل بين جميع الأطراقت . 

5-المواصفات الفنية : 

ترفق مجموعة المواصفات الفنية لجميع بنوت الأممال يدفتر الشروط ؛ وهي غبارة من 
شروط المشروم وشروط تنفيط جميع بنوت الأممال السابق حذكرها والتي ترفق وتتفق 
مع خروط السناحة والمواصفات القياميه الفسرية المسرية . 
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لذا : - اسقخراج قتراخيص البناء 

تراخيص البناء تتلخص في المستندات والرسوهحات والمطلوك إرفاقها يطليم 
الترخيص وتقديو ثلأثك نسح حن الرسوهات المعمارية والتنفيطية و تقرير الجساته 
وحقد الملكية (حلكيه الأرض) الي الجمات الرسمية صاحبة منح الترخيص مواء كانت 
مجمعايم لحرا أو الأعدر اف [اسجنسية والوناوظاو والقاء عدوم الفصول غلق 
موافقتها . فتتو الدراسة والموافقة عليها أو اغادتها لمخالفتها لقوانين البناء أو أي 


ينوت أخري . 


** وابعا :- أهنات التنفيط لأحد المقاولين - 


وهي المرحلة التي تلي أعصاد الرسوهات حباشرة والحصول علي الترخيص ؛ ويجيبه 
أن نراعي فيها حسن أختيار المقاول لضمان تنفيط الأمفال في الوقت الفحدى 
والمعلوو فج المحافظة علي الفواسقات الفنية وأصول الصتاعة 

تقو إسنات المقاولة بإحدي الطرق الأتية : 

1- بأواحر التكليت ؛ فيقوو حاحب العمل بالاتفاق فع المفتدس الفعفاري يأهر 
مباشر للمقاول دون الإعلان من مناقصة . 

2- الإغلان عن هناقصة ؛ وفيها يعلن عن المناقصة في احد الجرائت اليومية ويعلن 
من الجعة المطلوب هنها العطاعات وحكان سحي الشروط والطريقة التي سيقو بها 
إسنات العمل وسعر شراء العطاء ؛ وأخيرا موعت تسليو وفتع المظاريؤم . 

ء لاؤسو الفراؤسايم نوها إلى ١‏ 


1 - مناقصة غاحة : 
وهى التي يسفع لأى حقاول دخولها وفع اشتراط بأن يكُون المقاول حقيصا في 

سجل المقاولين ويعلن عن قلك المناقصة بالجائت اليوحية والجريدة الرسفية 
2- هناقصة محدودة : 

ويقوء صاحي العمل علي جمع واختيار بعض المقاولين والعمل مع أفضلهم 
كمووخا وذلك للفحافظة علي الفستوي الفني للتنفيط ولضفان 
عدو دخكول العطاءات مفتدسين ليس لهو الكفاءة لتنفيط الأعفال الفطلوية وهطذة 
المناقصة لا يعلن عنها في الجرائت العافة 
3- طريقة الممارمة 

( تقليل العطاعات والمكاسب للفوز بالعطاء ) 

-- تحرير العقد بين الفقاول وصاحي العمل أو مندوية . 


أغفال الرعه المعفاري 


المحاضرة التانية 


أمفال الرهو الفعفاري 


** الرسوهات الفعفارية 
اول , الأسواس المميعياة وي الرمم السفاري 
- ثأنيا : الخط وكتابة البيانات . 
خوالها , الاحبلة كاين ووعية النواك السعارية , 
عواهاء امار الرسوماكف السبارية . 
- القطام الأفهي - الواجهات - القطام الواسي 


* أداء الرسومات المفعمارية ( مشروم غمرفة حارس ) 

-- البيانات التي يجيه أن يتضمنها القطالم الأفقي للمشروم 

- الفحاور وارقاهها 

- الأبعات الخارجية 

- الأبعات الصاخلية . سمك الحوائط الصاخلية والخارجية 

- دوائر المناسيب ( التي تعبر من الارتفاع الرأسي للمستويات الأفقيه ) 

- ركوز الموات الأنشائية الممتخدهة 

- رهوز الفتحات ( الابواب - الشبابيك ) 

- أقجاة الشمال الجغرافي للمشروعم 

- كتابه بيانات العناصر (حقياس الرهسو-القطاع الافقي- الواجمه-القطام الراسي) 
- بيان الطبقات المعمارية والأنشائية والمناسيب علي القطانم الطولي والراسي 

- بيآن الأبعات الخاجيه والداخلية والمناسيب علي القطام الراسي والواجهات وعلي 
الطاله دائها افتراض وتحديد أية بيانات أو معلومات لو تضمنها هطة النقاط ويجيه 
مراعاة وضوج ودقه القياس لمختلقه عناصر المشروع. 


* 3 خطوط أيعات 


- الخط الأول 7010 عك 50110 
- العواحيت - الموائا ‏ وعنزيم 
- الأبعات الخلية 0 11 


** يجب أن يكون لكل فراعم طول في عرض ( عند استنقاج الابعات الصاخلية ) وأيضا 
تحديت المناسييي الراسية 

- سهو الشفال يوضع غالبا في الجانيي الأيسر من أعحلي 

- التفشير به 21 - الكتاية به طط 2 - تحديت مكان الأمفدة 


* في المسقط الأففي 

( ححاورودوائرها وارقاهها - ابعات - حناسيي - رهوز الفتحات - التشطيياه - 
الابعات الصاخلية - هسهو الشمال - دوائر وارقاء الملالو - اتجاة خط القطام - أقجاة 
الواجمات ) 

الاوز ومتواقرها وارقافها - لاعفو والواتا- القوناسه الآبواه والقبابيك 

- الأجزاء الباوزة الملالو والرصيةم 

- البيانات الخارجيه 1- الفتحات والأجزاء الفصفقة 2- البعد بين الفحاوو 3- اليف 
اقلق 

- الابعات الداخلية 1- الفتنات والاجزاء القصففة 2- البعت الخلي 

- أبعات البروزات والرصيقت - المناسيى - رهوز الموات الانشائية كالتعشير وحلاقة 
- أتجاة الشمال - رهوز الأبواي والشبابيك 

- حتابه البياناته ( غرفه حارس - القطام - الواجمه ) 

- دوائر الملالو ومهو الصعوت والسهو صائها في اتياة الصعوت - خط القطام 

- تتقيل الحوائط والقطاعاءت 


* كي القطالم ( المحاور - المناسيب - الابعات- تشطيبات و أسقهم- الطبقاى 
- أقجاة الفتحاه ) 

* في ألو أ جهأنته ( المحاور- المناسيي - الابعات 4زه77 .50110 . 0121- 
تشطيبات الواجمات - اتجاة الفتحات ) . 


المحاضرقةالثالئة 


هوات اليناء الاولية 


* الرهل 53101 * الزلط 1ع0ه1ع * الدقشوو م21عع2551 1111 
* الجير ©1110 * الجيس 8915/0511 * الأسفنيته ]72ع10ع0 
* الماء ‏ 1772161 * الأخشايم 17000 * المعادي 11©]315 . 


**]- الرهل 523201 


يسمي أحيانا بالركاء الرفيع ( 255168216 1126 ) ويعتير الرحل حادة أساسية 
ومتعتطة الامتخساماض في أغمال البناء المختلفة ؛ حيك تضافم الي المونة الأمميقية لتيب 
مباني وهنشات الطويي أو الحجر حمادة رايطة وهالئة تساحد علي الأتحات ؛ والسليكا هي 
المكون الكيميائي للرحل ويتواجد يكثرة في الأراضي الصحراوية ورهزها 5102.ويتطلي 
أن تكون النوعية المستخدمة في هجال البناء هي حن الشوائيي الطينيه والنباتيه ... الخ : 
وأن تكون الحبيبات حادة الاطرات وخشنه الملمس ( حتي تكون قوه الترابط كبيره ) : 
كما يبب الا يزيد قطرها حن0.05 سو والحبيبات الكبيرة يجيه ان يكون قطرها أخبر من 
[ /لسو واقل من دسو وتسفي رهل حدش افا الزفال التامفة ( الرحل العجفي ) قلا يستعفل 
الا في هوات اليناء واغمال البلاط فقط ويجب أن تغربل الرمال قبل استعمالها بفضل 
الشوائب ويقدر حجو الفتر المكعيي هن الرحال بها يتراوج من 50 الي 55 غلق ( مقطؤم ) 

** 2 - الزلط ‏ 1[ع1200ع 

يسمي أحيانا بالركاء ( عأهعع2651 0011156 ) وهو حجر طبيعي مليسي صحراوي ؛ 
يجب استخداهة خالي من الأتربة والهوات الحجرية والطينية ؛ ويتحدد حجو ونوية الزلط 
بحقة غاحة علي أساس أقل من 1 سو لطول الزلطة ؛ ويسمي زلط فينو أو حفصي وأخير فن 
ذلك يعد زلط غادي . ويستعمل الزاط المقدرج من 1 - 3 جه في أغمال الخرمانة 
المسلحة وأخير حن حذلك يستخدو في الخرمانه العاديه ؛ كما يجيه عرد الزلط بالمهزة 
الخرسانية(السرند ) وغسلة قبل استعمالة أن وجدت أتربة كثيرة معد ؛ وحذلك لضهان 
نظافته ويجب معرفةأن الزلط الكرومي يحتاج إلى رمل وأسمنت أقل من الرزفل الحرش 
الذي يعتير حقاوحتة للشك والانحناء أكبر حن الزلط النامو ؛ ويقدر حجو المتر المكعيى من 
الزلط ( خالي الطفلة ) بها يتراوج ها بين 50 : 55 غلق . 


** 3- الدفهشوو م216عع2551 1111 
هو خسر الحجر البيري يكون نظي خاليا من الأتربة . كما يجب أن يكون حتدري؛ بحيث 
ألا يزيد طول أخبر حباتة من7 هه ويفضل خسر الدقشوو ذاته الأطراقم الحادة 
لامتخداهها في الخرمانة البيضاء لزوو الطرق والأمامات وأفضل وأبرز أنواع وأشخال 
كسر الحبر تكون كما يلي : 
1- حجو نامو :- كالزلط والإردواز والرخاء . 
2- حجر حبيبي:- كالحجر الرحلي ويكون ركامة محستدير منتظو . 
3- حجر خشن :- كالبازلت والحجر الجيري والفلسيت واليروفير 
4- حجر بلوري :- كالجرانيت الذي يحتوي علي بلورات واضحة 
5- حجر حعشش :-كالحجر النفافم الذي يحتوي علي حسام وتجاويت. 

** 4 - الجيو 0001 
و هو حادة متعددة الاستنداهات ؛ فيستحدم مثلا في احمال البياض ؛ وصناعة الطويم 
الرملي ؛ خذلك تضاض إلى المونة الأسمنتية لمباني الطوريه والحجر لتمميل تشغيلها . 
ويعتبر الجير من أوائل الموات اللاحمة أستخداها في التاريج ؛ وهوغبارة من أكسيه 
الكالسيوه الناتج من حرق الحجر الجيري حتي حدرجة حرارة 1000 حدرجة منوية . 

00014 سس 5222222222222 311 كنا 

وينتج من حرق الجير ها يسمي الجير الحي والذي يلزه طفية جيصا في الموقع لأمتخصافة 
في أممال البناء ؛ باضافه ريع وزنه هاء ؛ ويلزو تركه ثلاثة أياء على الأقل قبل استعماله 
لإتماء تحويله كلية إلى هيدر وكسيد الكالسيوه ( الجير المطفأ ) ؛ وتسمي عملية الطفي 
طلقم وفضير الدير, واس الدوز هن خيظ ابوط إسلسة لني التوفي الزاليين ه الجر 
العوائي (110 تتتة) : والذضي ينقسو الي قلاقع أنوام : 
1-الجير المطفي العادي :ويجب الأتقل نسبة حُوبونات الكالسيوى فيه من 9680 ويؤخ 
من ذاقج الجير الحي حديث الإطفاء بالفياة ؛ ويستخدهى في المباني بعد 8 أياء من إطفائة . 
2-الجير المطفي الدسو : يجب ألا تقل نسبة كحُوبونات الكالسيوو به من 95 96 ويؤخ 
ناقع الجير الحي حديثف الإطفاء ويستعمل في البياض بعد 15 يوء من إطقاءة . 
3-الجير السلطاني :يجيه ألا تقل نسبة كربونات الكالسيوو به من 95 96 ويؤخط من الجير 
المتجانس المحروق بنار هادئة ؛ وهو أبيض شاهق اللون ويستعمل في أعمال الدهانات 
بفرشة الجير وكلافة . 


2-الجير المائي : 
نسل سا الموم عن اررق قاد نشون لوراك يناك الجزينباه الفاتية السمسة 
خيميائيا ؛ وهى ملورات هيدرات مليكات الكالسيوى ؛ التي تتحد بالماء ثو بقاني أحخسيد 
الكربون الموجودت في البو ليكون نوعا حن الجير ثابتا تحاها ضد الماء؛ وحثلة تماها الجير 
المائي الناتج من الأحجار الرملية السلسلة ؛ ثو إطفاءها بماء أو مخار . 
يستعمل في الخرسانات العادية للاساسات؛ وتتميزحونتة و دهاناتة بخاصية حقاومة الرطوية و 
التصلد تحت الماء ويسمي ( بأسمنت كنز) ( )اعداعن 27ع1 ) في الأسواق العالمية . 


** 5 - الجيس 2110 


يستعمل في أحمال البياض والديكورات والتفاثيل وأعفال البناء ؛ وهو حادة لأحفة سريعة 
الكك ؛ وتيقون الناننه الذاء لما من على الشبويقاه القالسيوو مذات جزتين من غاء 
التبلور وشوائب أخري ؛ تتوقك خواص الجبس علي حرجة ثبات المادة الخاء ؛ وتتوقهم 
بلووانشف العرس غلى يوك النايحة الكو د امهل علي سكين والتدالد اتشبعباوية اناد 
الصناغة ولتسهيل عهلية التشغيل يتو أضافة الطين والجير الأبيض والشبة .ولتأخير زمن 
الشك قتضات الموات العضوية ولزيادة التمامسك في البياض تضات نشارة الخشيب وشعر 
الحيوانات .وللسرعة في زمن الشك يضاف خيريتات الكالسيوو والألومنيوه . 
- وأنوام الجيس هي :- 
* جيس البياض :- وينقسو لجبس عادي وجيس خصيص ويستخدمى في العمال الفتدسية 
* جبس التشكيل :- ويعطى هادة تقاوو درجات الرطوية المختلقة ولة مقاومة الضغط 
تقراوج من 400 الى 500 حُجو/ 2٠‏ 
* جيس فرهري :- ويعطي حادة شديدة الصلابة قابلة للصقل لا تتأثر بالأحماض وتتصلد في 
هذة تتراوج ببين 6 الي 20 ساعة 


** 6 - الأسهزوتم لع جاع 

يتكون المخلوط الأول لخاء الأسمنت من بودرة السيليكًا ؛ وحجر جيري ؛ وخاء الحديد ؛ 
وحن خواص بودرة الأسمنت الناتجة أنها تتحد مع الماء لمجرت خلطة بها لتاخط قوتها 
بالتست التسريجي ويسمي ذلك شك ؛ ويجب ألا يقل زمن الشك الأبتسائي من 45 حقيقة 
ولا يزيد زمن الشك النهائي عن غشر ساغات ؛ ومن أشفر أنواعة الأممنه اليورتلاندي 
- من أشهر أنواعة هي - 

1- العادي ( 5020310 ) :- للأستعمال العمومي في البناء . 


2- الأسمنه المعدل ( 12001660 ) :- للشك البطي والحرارة البطيئة . 

ف الأميه سري الذك و القام الفويع والقية التريية. 

ات ميس حتنيض العراية + العف اليلي: هيدا , 

5- الأسمنت حقاوو الفياة والخيريتات :- لمقاومة الفياة القلوية واهلاج الترية 

6- الأسمنت الأبيض ( ]0602 17171226 ) :- يساحد علي عمل ألوان ديكوريه للخرسانة 
والبخارياز الضماريه ويوهي السندول الأ اانه الجوف النداف الأسمره. ... 


العاصضي 0 كجو / سو2 0 كجو / سو2 
سويع الشك 0 كجو / سو2 5 كححجو / سو2 
** / - الماء 17111 


يدخل الماء هي جميع امال البئاء والنظافة ويجيبه أن يكون الماء المميحء في الكرماتة 
حاء مدذك نقي أي هاء لومس 5 كأليا حن المواى الضارة والأملاح الضارة 

ع نقي أي هاء يسر وليس سر وأن يكون خاليا من الفو ره والاعلاج الضار 
بهوات البناء . 


** 8 - الاخشاوب 77000 
ولها أنوام غديدة وتستخدى في جميع مراحل غمليات البناء الأولية ؛ والتشطيبات وقواىت 
النهو النمائية . وأههها خش الشوج الأبيض والمستخدو في أغمال النجارة المؤفتة 
كالامطمبات وفورى الخرمانة بأشكالها وقطاعاتها المختلفة كالعروق والكمراءه ؛ 
وأخير [الحدهم اليعداسي . 
* حذلك خشييه الشوج الأصفر ؛ وأشفرها خشيي الموسكي والسويدي الفستخدو في أفال 
النجارة المجمعة مثل نجارة الأبواب والشبابيك والارضيات ....... الح 
* وحن الأخشاب اللينة والصلبة كالقرو والماهوجني والزان ؛ وأخيرا الأخشايه المصنعة 
فالا تقاض والببيه. والدارشونى... 

** 0 المعادن 1115 
ولها أنواع حتعددة تستخدهو في مختل مراحل الإنشاء وأبرزها الحديد الصلبي بمختلهم 
أنواعة وأقطارة ؛ وهو الفكون الرئيسي لتنفيط الخرمانة المسلحة في المياني الميكليه : 
خناك ولاقام عدي الانااراس السيدية: بالاشاوة الى ]لالوهديئن واليناس و الوساس 
فغير كاك من العاتدى التدوخويةوف أغنال اليناء.. 


المحا صرة الرارعة 
الأعمال التمهيدية 
لعملية اليناء 


المحاضرة الوابعة 


الأممال التمهيدية لعملية البناء 


- الأممال التمهيدية لعملية الينذاء : 

تسيق غملية التنقيط بعض الأممال التمميدية التي تميي الموقع للعمل ؛ والتي يجب الاهتماء 
بها حيثف أن إتحاء تنفيطذها قبل البده في التنؤيط ؛ يوفر الكثير من التخاليك ولوقت 
والجمد ؛ حتى يكن جماز التنؤيذ بالمشروع للقيام بالأغمال التنفيطية بسمولة . 


١ ||‏ أ سقلام الهو هع # ب 
تعتبر هذه المرحلة في غاية الأهمية حيثك أن أي خطأ قد يؤدي إلى تأخير تنفيط البرناهج 
الزهني وبالتالي يؤدي إلى زيادة تكلفة المشروعم عن التكلفة المقررة .يتو امتلاء الموقع 
يفحضر أستلاء رسفي حوقعا علية من المفمندس الفقاول ومندوي صاحي الفوقع والمميدس 
الأمتشاري ؛ ولاب تحديد قلك النقاط التالية في العقت (محضر الاستلان). 
أ- أيعاط فساحة الموقع بالضيط من واقع حدايد الفساحة التي تحط الموقع: حيش أنة يته 
مفل رسو هندسي للموقع بالأبعات والاتجاهاءت . 
ب- تحديد كا يحيط بالموقع حن الاتجاهات الأربعة سواء الجيران أو الشوارم مع تحديت 
نمرض الشوارم وكتثافة المرور بها . 
ج- تحديد الحباني القديمة بمواصفاتها في الموقع أن وجدت حتي يحكن المحاسبة 
عليها عاديا في حالة هدهها وإزالة المظفاءت ذاقج العدو . 
د- حمل حيزانية شبكية للموقع لبيان المناسيب وإرفاقها بمحضر الامتلاء ‏ حدق روبير 
ثأبت ( هحنسويب ثابت للموقع ) وحتي يحكن المحاسبة حاليا من كميات الحفر و الردم 
والتسوية . 

ه- تحديد أقريه مصدر للمرافق في الموقع مثل ( مصدر حياة - حر ححي - كفرياء 

- تليفوناءه ) 
و- المباني المجاورة وحدي تأثرها بعمليات الحفر بإمكانيات حلبها إن لزه الأهر ويعتبر 
الموقج بعد أتماء عملية الاستلاو تحص الممئولية الخاملة للمقاول وفى كثيرمن الأخوال 
يعتبر تاريخ استلاء الموقع هو التاريج الفعلي لبداية المشروم والذي يداسي علية الفقاول 
في البرنامج الزحني ها لو يحذكر خلا ذلك في العفد . 


4 إأمدات الفوقع 4 > 


لخبي يصب الموقع معدا للأممال المتتابعة للمشروع يجيب أقيام الأتي : 
أ- إزالة العوائق التي تعترض العمل حثل الأشبار والمخلفات والمياني القديمة أن وجدت 
ب- محملية نسوية شاهلة للموقع بالرجوعم للرموهات التنفيذية والفيزانية الشبكية و الروبير. 
ج- تحديد أقريي نقط خدمات للموقع ( مركز إسعافم - حركز البوليس - 
الإلفغ ا - فحطات القطاو - النقل .....الخ ) 


3- قخطيط الموقع :- 

المقصود بتخطيط الموقع هو تأريج المشروم ؛ حن تاريخ البدء حتي تسليو المشروع بكل 
بفاسيله عع الحلة الغاملة لترشة السدارهم والعامارع والأفراتء والحدماه لوال قرة 
التنفيط ؛ لذا يجب توافر الأتيى لعمسل تخطيط هليه للموقع : 

أ الرسووايم الخاسلا بالفشروع وشمرايف افوا الفاق.: 

ب- طريفة التنفيط المقترحة . 

عراس اس سين سداس اعد رع الو ل , 

- ويصفة غاحة يجدر الأشارة إلى أن هوء تخطيط الموقع من المفكن أن يسبيب خمارة تصل 
إلى 5 6 أو قزيد حن حجو العملية . 


4- الإنشاءعات الموؤهئنة :- 

بعد إتحاى مملية إعتلاء الموقع وإعدادة وحمل التخطيط العام له يقو اليده في فل 
الإنشاءعات المؤفتة والتي تتضمن ها يلي :- 

1- هكاتيه إصارة المشروع . 

2- المخازن المفتوحة والمنازن المغلقة . 

3- العور الموؤقف ويواباضر المدكل ورجانا العراسة . 

4- الورش الميكانيكية وجراجات السيارات والمعداته . 

5- الورش الفدنية ( خصاصة ؛ نجارة ؛ بلاط .......الخ ) . 

6- هحطة خلط الخرمانة وطرق النهل .- ويتوقت توقيت عمل الإنشاعات المؤقتة علي 
ظروقت المشروم ؛ فيمكن استكمال عملها قبل البدء في المشروع في حالة أن تكون المدة 
الزحنية خافية وإذذا لو تكن فيمكن أن يستكمل عملها في التنفؤيط حسيج أولويات الاحتياج 
ليقوضها . 


المحاضرة الحاعسة 
نظو الأنخاء وتقسيه المباني 


الفحاضرة الخافسة 


أنوام المنشآات ونظو الانشاء 


* ذوعحية الحباني قبعا للاستخصام 

(سكنية - أحارية- تجارية - عامة ثقافية وحدمية - صناعية - دينية ) 

* نظو الأنشاء .. 

حيرف جقسو جرعا الملوك الاستاكيضيى الأحمال : 

اك يلو العواكطا الناهاة ,عقون ناس هن اللويك او العير 

2- فظو الانشاء الفيكلي .- 

- منشاءعات فيكلية حصيوبة في حوقعها . حثل حعظه المباني التقليدية . 
ووقااه حلية واعؤاناة نايقة اميم . 

- منشاءات احادية وجي لدنة ( لفدة من الخرمانة او الصلي المغلقم بالخرمانة 
المسلحة أو الخنشي عند توافرة) . 

3- نظو المنشاعات الفراغيه : - 

نكون عن قشريات لوحدات معدنيه بأشكال عديدة عند تجميعها تنقل القوة الي 
أطرافها يدخل في أطارها المنشاءات القشرية والهبوات 731115 والأطارات 
الفراهية 11210 50266 والقباب 010125 و الصدفة 15[[ع51 . 


** أنوام المنشاءات تبعا للأستخصام 5526 
ويصزهم الف .: 
1- المباني السكنية : 


كينا اللاي وال راض ب السافة يساس الم 
الفراكو الووارية البميحة ونراشر لبه اليتنوة, 


3-المياني العامة ( الثقافية والخدميه ) : 
الفسارين ب الباسا ب العافو ب المداري ب ور اسريما- القوادي الرواعية . 
الفبةوكور ارس عراشو البرمودت الشرلة -. الاعلوايت ساف السلا اه والسطار اه 
4-المباني الصناعية : 
المصازع وإصارتها يمحتل خافه انواعها 
5-المباني الدينية : 
تتبعها دور العبادة من حساجد وكتانس . 


** نظو الانشاء 


تطورت أخمال وهوات اليناء يتقدو الزهن » من البناء بالطوي اللين (النيء) الي 
البناء بالطوي الأسمنقي هحرورا بجميع حراحل تطور البناء » لتسهيل عملية التنؤيذ 
للعمالة وتوفير الوقت والتكلفة .فانه يمكن تقسيو نظو المنشاعات تبعا للسلوك 
الاستاتيكي لاستقبال وترخيل الاحمال الي ها يلي :- 


* [1- الأنشاء ينظام الحوائط الحاهلة .. 
لقت أسزعملت هذة الأنوام من الإنشاءات بكثرة قبل أستعمال الخرسانة المسلحة 
وقية تنتكل الأخفال الفيتة والحية من أالأسقننم " سواء كانت خشبية أو حرتكزة علي 
كهمرات هن الصلك أو الخرمانة الفسلحة " إلي الحوائط التي تنقلها يدورها مع 
وزنها إلي الموائط أمفلها .وهخطا حتي تسل الأحمال الي الأساس الممتفر تدته 
الحوائط . والذي يقوه بتوزيع الأحمال علي طبقة التربه الصالحة للتأسيس . 


* 2 الأنشاء الهيكلي .. 


ينفط الانشاء الفيكلي من الصلي أو من الخرمانة الفسلحة . حيث ترتكز الأمسق علي 
الشمرات والتي بصورها ترتكز علي الاغفدة عن خلال ذلك تنتقل الأحمال الخاسة 
بالأسووم وى كل متور عن ابراه الى الافسية وهوسا الى اقمهم النهوو الأر كف 
حتي قصل الي الأماس الذي ينقط تحت الأمفدة فقط . ويقوو الأساس بتوزيع الأحمال 
الي طبقات الترية الصالحة للتاسيس . وتنفسو المفنشات الفيكلية من حيث طريقة 
الانتشارو الي الافسام التالية :- 


1- فيكل خرساتة مملحة مصيوية في موقعها .. 

وهو نوم شانع الاستعمال وفيه تنفط الفوره والشدات من الخشيي أو الواج الصليه 
للأجزاء الخرمانية ثو يوضع التمليح في موضعة حسي السلوك الاستاتيكي للفادة في 
اجزاؤة المختلقةه . 

2- فيكل حرسانة سايق الصك ويركت في الموقع .. 

يحتاج العمل يمثل هدذة الطريقة الي توحيد الفقاسات للاهضاء المختلفة للميني 

( الأمفدة - الكمرات - الأمههم - الملالم ( حيثك نتجة الي الفيكنة الكاملة في 
أحمال اليناء وحقي يمكن أتماء تنفيط الأغمال يتكلفه وزمن اقتصاصدي . 

3- المياكل الاطارية والجمالونات .. 

منت زياحدة البحور حست حتطلبات الاستعمال . فانه يمكن عمل الإطارات التي تتقصل 
يفا السابنة يبن الالتمدع و الشسراه مره اعد عات جلواك الشاديقي واه 
وذلك ها يمتخدء في اسقن المدرجات وصالات الاجتفام والفصانع . حيث يحون 
وجوت امفدة حتوسطة غير مرغوك فيه ؛ وعنت اتساعم البحر قت يلجأ الفمخدس الي 
متمل الجمالوناءت . ويكون من الخشك أو الصلت أو حتي كن الخرمانة الفسلحة حي 
توافر حوات البناء وتكلفة المشروع . 


* 3- المنشاكت الفراغية ... 

في هذا النوغ يتقو توزيع الاحمال والاجماصات في الفراغ آي في الاتجمات الثلات 
ولب شن عستوى وانن لها ميق ى وتيف الأساعاكت كف جيؤة العالة فض فانا 
الارتكاز للمنشأءوتعره هذة المنشأتك بالمنشأت القشرية ويتحول فيها حعظم 
الأجماصات الي اجماصات في اتياة الفمقوي ( السطع نقمة ) , 

ويشترط أن يكون سحك السطع أو القشرة صغير جدا بالنسية لأيعات السطع الأخري 
وفى حثل هطة المنشات لأيستعمل السطع العوي في حمل اية أحفال كلاق وزنة 
الداخلي مع أحمال الرياج واحمال خفيقة كالصيانة حلا . ويجب درامهة طرق تكوين 
هذة السطوج هندسيا وأجراء الففاضلة بينها علي اماس الناحية الجمالية والنؤسية حن 
جهة والنواحي الاقتصادية والانشائية من جفة أخري . 


أنواع و أشحكال الإطارت القراغية 


لكات 1 للف تة 
للك أذ فؤراناا النتلاتك 


انلف ا ةلا تارتف 
1 كلق اال 


أ َل 


ء 


اتن زهاسروا ووو 


أع]ت م 
؟أمكنا 


دع نراد خا 


+ باح اا ةا وا دممياك 
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المحاضره السادمة 
الأنشاء ينظام الحوائط الحاملة 


الفحاضرة السادمة 


نظام الحوائط الحاهلة 
51لا 5أأدلالا 00210 


* الروبير ) الفنسو م) 131:1 لاأعمعطا 
* الخنزيرةه ( التحليقةه  )‏ 60310 1عطاة6 


* النقطة الثابتة 011 11:0 


بعد النتهاء حن أجراءات تمليو الموقع للجمه التي متتولي التنقيط . يبدأ الممندس 
المعماري (أو المشرفم على التنقيط) بتحديد وتنقيط الأممال التاليه بالترقيب التالى : 
* 1- الروبير ( المنسوييه) 122311 لاأعمعطا 

هو منسويب النقطة التي يتحدد هنها البعد الرأسي اها + أو - ؛ وحذلك في مختلهم 
مراحل تنفيط الفيني ؛ ويبدا استخدافها مع امال تسوية الموقع . وتحديد كَاقَةُ 
المستويات الأفقيه لمحتل الأدوار وعناصر الفيني معماريا وانشائيا . 

* 2- الهنزيره ( التحليقه  )‏ 60210 1عطلةط 

هي أطار خشبي يحيط بالفبني المرات تنفيطة . . حيث يثبت عليها خيوط تنفيط ححاور 
الفبني سواء كان حاغلا أو هيكليا أو غير حذلك . ويتطليى ان يبتعد بمسافه 1 حتر من 
حدوت المبني للمحافؤظة غلية حن ذواقج الحفر للأساساته . 

* 3- النقطة الثابنهة 11 11:0 

هي التي يحدت هوقع المبني بالنسبة لقطعة الأرض . وحذلك هن البعد بين الاققية 
لاول نقطة تحصد اركانها . حيث توضع علي احد أطرات قطعة الأرض ويأخط منها 
تسلسل أبعات محاور الحبني افقيا ورأسيا وذلك تراكميا بها يسهل توفيعها بأقل خطأ 
في القياس . 


* مراحل تمسلسل أممال اليناء ينظام الحوائط الحافلة لفيني فحن دور واحد 
- بعد الأنتفاء من اعمال قسوية الترية من خلال تحديد هنسوي الموقع . ثو توقيع مراكز 
قواعت أعاماك الموائط العاملة المستفره - أو المنفسلة - بالجير وعذلك من النقطه الثايئة 
خلال الخيوط الحثيتة الي الخنزيرة : فانة يحدت طول وعرض وعحفق الأساس من اللوحاتت 
الأنهائية وتتوالي المراحل حُما يلى .- 

9[ اليو الام هارم ب 

وعاريق جطاو الأجداء مضي اباعارم ممهومره: يقت اقل أن يمره نزسويه انيه 
الجوفية ويقو الحفر من واقع تحديد الفبني ( فحاور حوائط الدور الأرضي والاسامات 
حلي الطبيعة حكن رسوهات الأساسات التنفيطية 

# ب صوم الفرمناهة العانديه الأماعاتس ب ودها لغا هورم جاجية اننا لزع الآفو 

# ديزا مداترام الاوين أو العسر د أو وسيم الخد عافد الفسلفة الأعا ماهر 

وحذلك بعد حمل فوره جانبية لها ووضع التسليع في مواضعة حسيت الرسومات يعد 
أستلامء المفندس لة 

* 4- بناء الحوائط الحاهلة :- وحذلك حتي هنسوي الطبقه العازله الأفقيه علي ارتقام 
5 سو قوق منسويي سطع الأرض للحوائط الخارجية ثو يكمل اليناء . وغلي ارتفام يعلو 
أو ينخفض للحوائط الداخلية . حيث يتحدت تبعا لمنسوي الدور الأرضي ( الفثال 
المعطي : حثال حنسوي أرضي + 60سو اذذن محنسويي العزل الصاخلي +35سو اي 
ار جراكو لبدرياه امام 

* 5- بناء حطة الردم :- قتف الطيقه العازلة الراصية على فحيط حطه الرسم . وتصل 
بين حنسوبي الطبقة العازلة الافقية للحوائط الخارجية . ومنسويي عزل الدور الأرضي 
* 6- الرده الخارجي : - يكون حتي منسويي سطع الأرض 

* 7- الرده الداخلي :- يكون كل 25سو ويدك بالمنصال حتي هنسوييه أسفل الدكة 
الخرسانية ( + 30سو ) 

سوم الناطه الدرساويت مد حر وض لها عيول يدو الحو اي الخاريبية ازياضة 
تفاسكها مع الترية 

ويوب الليقه الما وله الأوضه وباك الأو سياه والمو افيا الاخلن 

* 10- يناء حطة الاعتاب :- وهنها تتحصد فتحات الأبوايب ومنسوي الشبابيك 

* 11- بناء حطة الجلسات:- وهنها يتحدت فتحات وحنسوت جلسات الشبابيك 


* 12- تركيبي الاغتاب وهو عغنصر أنشائي يوضع أعلي الفتحات ويكون من الخشيه 
أو لكوم اق الفير او سرام السليس 21 القرماكه العساية 

* 13- بناء حطة التخديو :- وهىي التي تخدهى أو يبني عليها كمرات رباط المقوم 

* 14- صي بلاطة الخرمانة والبلاطات الرابطة حيف يوضع حديد التمليح من الشذة 
الخشبية فع حسابأعلي سطح الشدة الخشبية كما توضحفا الرسوماهت 

* 15- بناء دروة السطع :- وتبني بارتفام [حتر 

“16 - تركيب حلوق النجارة : وتثبت في المباني بكانات حديد أو دهاتير خشيه 
*17- الوصلات الكعربية : بالدق لها في حوائط الفيني 

*- تركيب حواسير التوصيلات الصحية : وذلك بالتكسير لها في حوائط الفيني 
*19- فرحلة اليياض الداخلي والخارجي: فل يوج البياض الداخلي يفك 2هو 
للأسقوت والحوائط ثو بسفك 3سو للحواتك الخارجية ن مو يلي حذلك مفل طرطشة لمفوهية 
أو تنقير للخرمانة حتي يمكن الحصول علي سطع خشن يتفاسك مع البطانة التي قليها 
الدهارة . ويجب تقفيل البياض مع حلوق الخشيم 

*20- هرحلة الأرضيات: تفط بعد عمل الطبقة العازلة الأفقية قوق الدكة الخرسمانية 
للدور الأرضي وفي الحماهات والمطابج ودورات الفياة وسطع الفيني . وقد تكون من 
الخشيبج أو المزايكو أو غير حذلك حيك ينفط لها الوزرات المناسبة التي يتو تقفيلها حة 
البياض؛ كما يراغي الميول الناسية مع نقاط الصرك في الاسطع ودورات الفياة 
والحماماءت 

21 تركيب وزرات السطع المائلة حيث ينفط تبليط السطح بعمل الأوقار والفيول 
اللازفة اتصريت حياة الفطر مير الجريوري وقائو الزهر الراسي 

#لك هر خله السفازايه الصاظية والات: اللموف واتعوابطا والآيوايه والكراياك بعت 
تركيب البرور (بر) البر يغطي الحلق مع البياض واستخدام نوعية الدهاناءه 

الفناسية لها . وتكون أها حن البلاستيك أو الغراء أو الزيت 

*3- مرحلة التركيبات الكهربائية والصحية حيثف تركت وحدات الاضاءة ( نجهم - 
مداصات - اوجمة المؤاتيح والبرايز ) وخذلك الاجهزة الصحية وهر ا حضيض ؛ الخ .. 
*24- تشطيك الواجهات الخارجية وأنهاء الاممال الخارجية من تبليط وتشجير وأذارة 
الأسوار 

- أآزالة مخلفات البناء وتسليو الميني للمالك . 


** الخصائص العامة للحوائط الحاهلة ؛- 
1- تنتقل الأحمال الميقه ( وزنها الطضاقي ) والحية ( الانسان والاثاءتهم) 

من الامق للحوائط وتنتقل تلك الأحفال في حالة الأدوار الفتعددة الي الحوانا 

التي أسفلها حتي تصل الي الأساس المستفر قح الحوائا 

2- يقوم الاساس بتوزيع الاحمال غلي طبقة الترية الصالحة للتأسيس 

3- يزصدات سمك الحوائط كلها اقتربنا من الأساسات 

4- يختلو سمك الحائط الصاخلي من الخارجي . وحتي لايؤثر علي شكل الواجمات 

يكون الاختلام من الصاخل 

5- تضعة الفتمات فى الحوائط الحامله قدرتها على التحمل . لمذلك يجيه الاقلال من 

مسطحاتها وتنفيط فتحات الشوابيك بحيضف يكون عغرضها صغير نسبيا وارتفاعها كبير 

6- لا يجب عمل اية تعديلات صاخلية في هطا النوم من الأنشاعات لعدو انفيارالفيني 

7- يتحدد سمك الحائط تبعا لارتفام المبني حَما يلي 


ء 2 طابق - سمهك الحائط 25 سو بالدروة . 
0 3 طابق 07 
والأول 38 سو . 25 سو للثاني 
والدروة . 
2 ا ١‏ ل 
1 سو ء أول وثاني 38 سو ثالث 
و رابع ودروة 25 سو. 
6 5 طابق - الأرضي والاول 1 دسو ؛ ثاني 
وثالف 8 دسو رايع وخافس همع 
الدروة د2هو. 
ملاحظة :- هباني الحوائط الداكلية تتقط جفيعهفا يسفك 25سو ,ء أها الحوائط الفيوت 
عليها درجات السلو تكون شفكها 38سو . 


. 0 


1 رق 


8 كا يا 55 ن3 كد زور وو وك و زور وير 


صور لمبانى بنظام الحوائط الحامله 


تغير الطابع والروح ولكن يظل النظام واحد وهو الحوائط الحامله , هذه بعض 
النماذج الحديثه لمباني حوائط حامله ونجد فيها ظهور ضيق الفتحات الذي يعتبر 
عيب من عيوب هذا النظام ويظهر ايضا القبو الذي يرتبط بهذا النظام مع بعض 
التطوير. 


المدارس: 


مارسة احعد عراب وااز اربق 
مبني عام من احدي المباني المنشئه بنظام الحوائط الحامله انشئت 1932 . 


المبائى الحكوميه. 


محكمه العدل الابتدائيه بالزقازيق 
ود أ 


مستشفى الرمد بالزقازيق 


مديريه امن الشرقيه. 

من المباني العامه المهمه في محافه الشرقيه 

عباره عن ثلاثه طوابق تضح فبها نسبه الفتحات ١ه‏ 
وينتضح فيها نسبه الفتحات (الشبابيك) 


صور لمبانى اثريه بنظام الحوائط الحامله 
: 


بف انا 


اللاهرامات بالجبز داك م 
. حش : 00 _ 0. : ى من وكات يدم من الحجر وبدون مادة لاحمه . بمتاز هذا النوع بكبر 
مقاومته للأحمال الرأسية أما الأحمال الأفقية فيحدث الأنهيار من خلال انزلاق الآ ْ د 1 فق 
فا ٠‏ 5 


صور تبين سمك الحائط الحامل: 
17 هد --7997 9" 


2 


وهنا يظهر طبيعه الحوائط الحامله من حيث التدرج في السمك وكيفيه البناء. 


الفحاضرة السايعة 
الح ب لطم السيساى 


المحاضرة السابعة 


نظام الأنشاء الهيكلي 
“لاا "01511 51/516111 !051616101 


* تسلمل أحفال اليناء الفيكلي لفيني دور وأحد . 

* الخصائص العاحة للمباني الميكلية . 

* المعصدات المستخدمة في أغمال البناء التقليصي . 
( الوحة الفطلوية : مراحل تململ اعمال البناء لفيني حن دور واحد ( نظام هيكلي) بقياس رهم 
(20:1)) 


* مراخل تسلسل أخفال البناء لفيني فيكلي من دور وأخط :- 

1- تخطيط المبني ( القت ) : وهو نقل لوحة القواغد والأساسات التنفيطية من الرسم 

إلى الطبيعة وذلك يعمل هداور فى الإتجاهين حن خلال الخنزيرة ( التحليقه ) 

2- الحفر إلى هنسو قاع الأساس طبقا للرسومات الإنشائية ووضع خوابير عند جانييه 

الحفر عند حنسوب السطع العلوي للخرمانة العادية 

3- صب الخرمانة العادية للأساس ( وتتكون حن اسمنت وزلط ورهل) 

4- خمل جواني القواهد الخرمانية المسلحة تبعا لأبعادها بالرسوهات الإنشائية 

5- وضع حديد التسليح للقواعت المسلحة واشاير الأغهدة 

الأشاير ( أسياج رأسية مفؤردها اشارة ) تدخل في العفوت الفسلع 

6- سوم الفرماقة الشواقه المنلهة 

7- حمل الجوانب الخشبية لرقايب الأممدة حتي حنسويي فانم الميدة وأغدات تسليحها 
8- أعصات جوانب الميدة أو السمل ووضع حديد التسليح الخاص يفا علي أن يحدصى 
منسوي السطع العلوي للسملات الخارجيهة والداخلية تبعا لمنسوي الصهر » بما لأيقل 
اتخفاضة عن حدفاكين أو ثلاثة مصافيك طوية أي 20س 
9- صيت خرسأنة المفلانه 


0- ينوط حداف امفصة الصو الأرضي 
1- يوضع حديد التسليخ الأغفدة مع ملاحظة ترك طول هناسييه لاشاير الصور الأول 
2- قصيت خرسانة الأعفدة حتي هنسو بطنية كهفرات الدور الارضي 

3- يفك شضة أمفصة الصور الأرضي 

4 صمان الدرماقة الفمانة لوواتتت الانلس ودقانه الف واسلاض وفيا 
الامحدة بها لايتجاوز تشطيبات الأرضيات بمقدار دسو بالبيتوفين ثو الردو حول 
القوافت 

5- قسوية المفستوي الداخلي الأرضي بالردء والدك , كو فرش ددكة الخرمانة 
يسفك 15[ سم 

6- تقام الشدة الخشبيه لسقنم الدور الأرضي (كدرات وبلاطاك خرمانية ) طبقا 
للرموهات الانشائية مع ملاحظة الاستلاى الجيد للشدة الخشبية قبل بده لفراحل التالية 
( ويستحسن وضعها يعد حطه التخديو ) 

7- رص حديد تسليح السقنك والكمرات طبهقا للرسوهات التنفيطية : تنفيط حساراءته 
هواسير الكهرباء 

8- قصك خرمانة سق الدور الأرضي 

9- تك شدة المؤم بعد اتماء الفدة المحددة لها . ولا تقل من أسبومين ( وفن 
الأفضل 3 اسابيع ) 

ياك الفواقا الخار هيع ؛ وحالكت علي المملارم حتى سوه الليقه العازاة 
الافقيه علي ارتفام لا يزيد من 15 سو فوق هحنسويج سطع الأرض مو يستكمل البناء . 
ولي ارتفام راسي يعلو او ينخفض ؛ حيث يتحدت تبعا للفنسويي الأفقي للدور 
الأرضي ( القثال الفعطي : منسوييه الارضي + 0.60م اذن منسويي العزل الصاخلي 
يكون 0.35و . أي 4 قوانو لدرجات السلو ) 

1- توضع الطبقة العازلة الراسية علي الحوائط الخارجية من الصاخل يدهان 
البيتوهين : وتصل بين حنسوبي الطبقة العازلة الافقية للحوائط الخارجية ؛ وحنسوييه 
العزل للدور الأرضي 

2- الرده الداخلي : يكُون حتي هنسويي سطع الأرض 

3- تستكمل حباني الحوائط الخارجية والداخلية حقي حنسوي حطة جلمة الدور 
الارضي وتقترك قتحات الأيوانبه 


4- توضع الطبقة العازله الأفقيه بسمك 3-2سو خيش حقطرن في منسوي الدور 
الأرضي والحفامات ودورات الفياة وفي السطع 

5- توضع طبقه لياسه ( أسمنت ورهل ) فوق الطبقات العازلة لحمايتها 

6- تستكمل المباني الداخليه حقي حطة التخديو والخارجية حتي خطة العتاييم 

7- ترخيب الأعتاب ان وجدت مو تستكمل امال الحباني حتي حطة التخديو 

8- تنفط حباني حدروة السطع بارتفام 1 حقرا 

9- تركيب حلوق النجارة : وتثيت فى المباني بكانات حديد أو دهساتير خشيهم 
0- الوحلات الكعربية : بالدق لها في حوائط الفيني 

1- تركيب حواسير التوصيلات الصحية : وذلك بالتكسير لها في حوائط الفيني 

2- هرحلة البياض الداخلي والخارجي : فل يوج اليياض الصاخلي يسفك 2هم 
للاسقوت والحوائط ثو يسفك 3سو للحواتك الخارجية ن ذو يلي حذلك عفل طرطشة ممفوفية 
أو تنقير للخرمانه حتي يفكن الحصول علي سطع خشن يتماسك مع البطانة التي ليها 
الدهارة . ويج تففيل البياض مع حلوق الخشي . 

3 وورؤلة الأد هاضر , وفوعة سس عمل التليهد الخاز له الاجوية قوف اعد العرماية 
للدور الأرضي وفي الحماهات والمطابج ودورات الفياة وسطع الفيني . وقد تكون من 
الخشيبج أو المزايكو أو غير ذلك حيك ينفط لها الوزرات المناسبة التي يتو تقفيلها حة 
البياض. كفا يراعي الميول الناسية مع نقاط الصرت في الأشطع والحفافاءت 

4- ترحيب وزرات السطع المائلة حيث ينفط تبليط السطع بعمل الأوتار والفيول 
اللازمة اتصريت حياة المطر غير الجربوري وقائو الزهر الراسي 

5 يروله السدازاه البداكليد ونال الاسقيم والمواتنا والابوابد والفبان انينب 
تركيب البرور (بر) البر يغطي الحلق مع البياض واستخدام نوعية الدهاناءه 

الفناسية لها . وتكون أها حن البلاستيك أو الغراء أو الزيت 

5- هفرحلة التركيبات الكهعربائية والصحية حيثف تركب وحصات الاضاءعة ( نجهم - 
غصاصاته الكمرياء - اوجمه المؤاتيع والبرايز ) وخذلك الأجمزة الصحية 

وهراحضيض وغير حذلك 

7- تشطيك الواجهمات الخارجية وأنهاء الاممال الخارجية من تبليط وتشجير وانارة 
الأسواد 

8- أزالة مخلفات البناء وتمليه الميني للمالك. . 


* الخصائص العامة للفياني الميكلية :- 

- بدأات المنشات الميكليه قديها بظهور الصلب واستخصاهة في الأنشاء . حيث نفذت 
الأسق بحيك ترتكز على كمرات والتي يدورها ترتكز علي الامفدة 

- تفتقل أحمال الأمون الحية والميتة الي الكمرات ؛ ثو الي أمحدة الدور . وهنها 
الى الصور الذي يلية حقي تصل الي الأساس 

- الأساس في الحمباني الفيكلية يوجد تحت العمدة فقط ( منفصل ) » ويقوء بتوزيع 
الاعمال عن الأتفده الق تقاض الزرية السالية الزاميين 

- بالنسبة للأنشاء الفيكلي المعدني ؛ تكفن خطورتة في ها تسبية الحرائق وبالتالي 
أرتفاع دوجة الحراره . الي تمصدة لذلك تضاف وتغلفم مناصر الأعفدة والكمرات 
والأحقض . يموات رديئه التوصيل للحرارة تؤخر من زمن تمددة حتي يمفكن حمايتة 
من الأنهيار 

- قففط الحوائط في الحياني الميكلية يغرض التقسيو فقط ولحمايه السكان من 
المؤثرات الخارجية 

ووه السواي الفازيعية مستام اواك اليه اسه 

د وومدات وتلاقاض الأعمده كايا امهنا الى أسول : فقن أن سل لواف مهنا 
في اليحور الصغيرة 

- يمكن عمل قتدات في هذا النوع من المنشآيت يكامل الأبعات بين الأمفصة وذاحك 
من أهه حفيزاتها من المنشات الفقاهة بالحوائط الحافلة 


* وحن المعصات المستخدمة في أعمال البناء التقليدية : - 
1- الفاس : في امال المهر 

2 الأحفو هي اممال الدة 

3- الخوريك : في أعمال الحفر وتقليب المونه 

الخينا والستار: ننه الفلوب] السحويعة غود نا جراء الف 

5- الح والناراع : لغين راصيه واهؤهة السك نع موزان. الفراة 

6- الزاوية البلدي : للحصول علي الزاوية القائمة لايه تقابلات ن حثل الحوائط .... 
7- الشوكه : لاعمال نظافة الموقع 0 


المحاضرة الثاهنة 


مناصر الحاننا 


* 1- الأسفال والوؤوراكت .... 
الأسقال والوزرات عنصر معماري يتواجد في حوائط المبني . الأسفال يركثت خارج 
الحائط . الوزرات ترك من الداخل للفرامم الفعفاري ؛ يفدقت حماية الفيني حن 
الاحتشاك عن التاحل والافطار وأعفال البظافه من الخارج ؛ فق التاخل غالبا ها 
تكون الوزره من نفس نوم الأرضيات . ولها وظيفة حماية أيضا وهي تخفيض زوايا 
الألتقاء بين الحائط الرأمي بمادتة الفمتعملة مع الأرضية الأفقية بماحتها الأخري 
(تكون من نفس نوع الأرضية غالبا ولا يقل ارتفاعها من 10سم). 

* 2 - الجلسات للشيابيكء .... 

منصر همعماري يوضع (يركب ) علي حطة الجلمات ويجة أن تشيد الجلسات لفيول 

المع واكم عراة الأسطار . 

موس قطن الدالق عرويل قي الخلح للأتسان يجاية مح الدع (الجفوية وخقارة 

الرأس وظل للرأس ايضا ) حتى العين التي تتجلي فيها قدرتة سبحانة وتعالي ( لها 

علمة 1 . 

ترح الجلسات في الجزء أسفل فتحة الشباك وتيني من الطويي الظاهر أو المغطي 

بالبياض أو الأحجار الطبيعية أو المغطاة بالبياض . وقد تكون ايضا من الخشي أو 

انمق الي انرس ررق لسارم الجرا ماك خلال مسي مكنا 

أ- جلماءت سطفها أفلس. 

بج - جلسات هائلة للخارج. 

ج - جلسات كن جزهء وأخد. 

ع يقداك رار رذ عن النابيا: 

ست اداه لعا عمد لسار 1و : 

- التجويفه (دمعه) حتى لا تسيل الفياة على حائط الفيني الخارجي 


*والباناف ونم عبابياكء لماي لايوهل أن يكون باروزاهها بسينا وينقن نوها 
العوافط ين عل اندو قرو و ووخيلاف الراك ويقون زؤريرا ملواتها عر 12201 
الي 2.30 حقر. 

مجه خيابيك. الفدافاك يكون )زهناعها 150 خهر . 

أها في المطاعو والكؤتريات من 10 الي 15 هه لرؤية الفنظر الخارجي . 


* 13 أختقاوم الشياويك 55 

ويته تنفيطها فى المباني بعد قرك عسافة تستوغي الضلقم الخارجية (ضلفه) 
للؤتحة وحذلك لحمايتها حن الرياج الخارجية. 

- التشيايف سان فراضم الأهراة الو افيف + 


* 4 الاعتاه .... 


منصر أنشائي وليس مفعماري وريها توظفة ليكون معماريا رعو كونه انشائيا و يوضع 
أغلي الفتحات (سواء ابواب أو شبابيك ) ليستقيل الأحمال التي تعلوه و تشمل وزن 
العتيب الذاتي بالاضافة الي اوزان الحوائط التي تعلوة وها تحمل كن أسقؤم 
.ويرحلها علي جاني الحوائط في الاتجاهين الايمن والايسر . 

- أوتفام العتيه 10/1 كرض الحائط . 

- مقدار دخول العتيم - عرض شفك الحائط . 

يفون هاقما أهنيا ووففة عن فانة وتحفل الشد قل الخشه أو الكله أو الخرنانة 
الفسلحة وقد تكون حن الحجر أحيانا ولكُن من قطعة واحصة ارتفامها أخبر من أو 
يساوي ربع البحر. 

وأحيانا يمكن عمل الأحتاب حن الطويب بحيث يكون هناك فتحة مستمرة في الاغصاب 
(11605) المستخدهة يهرر داخلها سيلك استليستين ( 1[ع5]6 5]2121655) ويربط 

بصو اهيل حن الناحتين ويشد فيضغط الطوت ويصبع العتب حتماسكا وقابلا لتحفل 
الأحفال من أعلي . 


- العقد هو ترتيب خاص من الأحجار او الطوي أو أي هوات أخري توضع حتراحصة 
بجانيج يعض لتكون خط قوسي يستطيع أن يقاوم الاحمال التي علية 


000101 0 0000000 
الواقعة عليفا الى الأطراقت ( الأمفصة والخوائط ) . 
تيجب العورب بعت فمل قيوام أو داق كاسة ,يها عن النليم عاخن تفل الميدة 
ذو ترص القطع المكونة للعقد فوقها وتلحو بالمونة وتزال الشدات من تحت العف 
بعد تصلت الهونة وجفافها . 
ويتو تنفيط العقوت حن الحجر أو الطوب علي حد هواء مع العناية باللحفات حتي لا 
تقعرض حباني العقد للتصدم وتنقسو إلي أنوانم عديدة هنها : 
باتشدي ايها العمر العابدي أو التلريب التاسي السيدي | وعيدانف شافله ): 
“فقت مقصوص: 
يستخده فيها الطوب أو الحجرالخاص أي المجهز خصيصا ليناسيي أنحناء العقد بحيثت 
ان يكُون سمك الغاليه غنت الفتحني المؤلي أصغر هزه عت الفتمزي العلوي 
والأستالفه الي ان كل العفوت يبه نان فيتنق يناف يعوقرل هوي ارفس تير تسوس 
عن السب : 
* 6- الدراوي 
منصر هحعماري يوضع أغلي سطع الحباني والترامات الخارجية (البلكونات) وايضا 
الملالو والهدتك حماية الفستخدم من السقوط أضافة الي أنها تحدق جمفالا معماريا 
الدروة هي أي حاجز يدجي الرؤيا أواي مواهل اخري كالرياج أو تسري الحياة 
وتكون إها : 
أ- شفافة . 
شفافة: للاماكن التي تطل علي مناظر وتنفط من يراحق حديد أو خشي يديت 
تكون حفرغة علي أن لا تزيد المسافة بين أي غنصرين من 15 سو . 
ونذت اخساكة , 
مصفتة: الأماكن التي يزصات الأحتفاظ بخصوصيتها وتنفط من الطويهم - 
الخجر - الفعدن - زجاج مصنفر - أو فسلح . 


- يجب الايقل السمك من 12 سه (نصت طوبه ) وتوضع عند وضع الفرقد ولا توضع 
علي سيفها ( في الدروة الفصفتة ) .. 

- يقهو فركيث البرحق بحيث لاتزيد المسافت من 15 سو وحذلك حقي لا تسفع بفرور 
رأس الاطفال ( في الدروة الشفافة ) ... 

- ويقو تحديد أرتقانم الدروة حسيي استعمالها . 

- فارتفاع اليلكونات يكون بمتوسط 90سو وحذلك لتوفير راحة الأنسان الواقنم 
وكذلك بالنسية لجلسات الشبابيك ودرابزين السلو . 

أها في حالة الأسطح غير المستخدمة فيكفي ان يكون ارتفام الدروة من 30إلي 
0 سو وحذلك لمنع سقوط حياة المطر. 

الكويسقة في الترامايه : 

اذا كانت للاتكاء والوقو فيجب أن تكون عريضة وحريحة في الاستخصام وتنف 
من الخرسانة بعدها البياض أو الخرمانة المغطاة بالموزاييك أوالرخاء أو الخشيه 
لكُن بشترط أن يكون سطدها اهلس خالي كن البروزات أو أي مسبيات للجروج 


سامير عزلة . 

رويط المله 

يجب أن تكون ناغمة وغلي شكل حقامات قبضة اليد وحستوية بدون أنقطام 
ويرامي عذيم ظطهورو اللحأهاوتم فيها 950 


9 
/- الطباف أو الطيلسافن 
منصر معفاري يوضع أغلي حوائط الدراوي يهدقك حفايتها من الافطار والرطوية 
بالأضافة الي أغطاء شكل جمالي للميني . 
-ويكون عن حادة حتصلة ومن فوائدة ربط الحائط ببعض ويكُون اها حرمانة أو حجر 
أو رخاء أو طوي حصدت كيس ؛ لكن يراعي أستخصاء مونة أسمنتية غنية .. 
انها دمن العبر يتلق عليه ( لزان ) .: 
اها اننا جو علاوتب باللف به الكرينايه أو اللو الفسييه ورمني اطلنان) . 
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المحاضره التاسعة 


أدفاء الحوائا 


المحاشرة ااجامعة 


أنوام الحوانا 
5ل 01 85لا 


* أنوايم الحوائط ؛- 

1- الحوائط الفصفئة 

تب لباقي الموتر نه 

3- الحوائط المجوفة 

4- الخوائط الفسلحة 

5- الحوائط الماندة 

* الأحمال الي يتعرض لها الحائط :- 

1 - الحفل الحي (1020 1112) 

2- الحمل الميت (1030 0630) 

* جهوت الضغط لقرية البناء 5]126556©5 . 

تسؤخدم الحوائط بصفة عأفة في الأغراض القالية : - 

1- حفظ وحماية ها بداخل الفيني كن العواهل الجوية 

2- حمل الأوزان والأحفال الففثلة في وزن الحائط نقمه ؛ فضافا اليه وزن المقفتم 
وحايلية هن أدوار ؛ نو ترحيلة الا جيرا ساد وحذلك عند التنفيط بنظام الحوائط الحاهلة 
تسيو ول الفساكاس تاليف ورضا الخصيي التسفاري , وروص الاموسف الام 
والنشطة المختلفة .وحذلك عند التنؤيط بالنظاء الميكلي 


* في نطاق ها سيق تتعدت أنوام الحوائط تبعا لنوم الانشاء والغرض الذي 
تستخدو من أجلهة . وحذلك كها يلي : - 


1 - الحوائط المصمته .- 

أي حائط يلا فراعم يطلق علية صمت مواء كنا من طوك أو حديد أو حتي زجاجذ 
حيك تفط أها ببلوكات أو وحدات الطوي الفصفت أو المفرع في مختلهم أجزاء 
الفيني 


2- الحوائط المفرغه ؛ - 

تكون تجاويتك الطوك كل 25 سو .حيث تنفط بكاهل طول الحائط . حيثك يقو ربطها 
بكانات حديد كل واحد عتر أفقي ورأسي .وتنفط بزيادة سمك الحائط لحن 25سو, 
وبالتالي يتحدت الهرالم الداخلي قيعا لسفك الأنحفدة الفسلحة لفراغات الفيني , 
وقطاعات الاممدة في المشروع وحذلك في المسارج أو ادوار السينها أو قات 
الافرايف الى غير مالف 


3- الحوائط المجوفة : - 
حيك تفط تجاويت محنتظفهة داخل الحائط حل 50سو أي بطول طويتين » وتوضع 
وحدة الطوي علي وضع الفرقت أي 6سو للخائط سفك 25سو . 


4- الحوائط الساندة :- 

تستحدم عند معالجة الاراضي التي تتباين فيها المفناسيب وعندها يراد تسويه في 
الموقع كمعالبات معمارية 

تبني هطة الحوائط لتقاوو الضغوط الواقعه عليها حن الأرض أو الفياه ‏ وتختلهم 
قطاعاقها قبعا لغرض الاستخدام وطبيعة الترية 

وتستخدو الحوائط الساندة في بناء السدوت الأرضية وجوانيب السكك الحديدية ‏ 
كذلك عند تباين المستويات الأرضيه عند تخطيط وتصميو أراضي الحصائق 
والبساتين ؛ الي غير ذلك 

وقينى عجلة لواف من الأمباز الطلية ارما بطايسفا 


رسن العرون الأداسيه لوي بوطارها هيه اناي داقن أن #كقارل. رطاسم يدوك 
القوي المؤثر عليها ومركز تقلفامع محصلة مقاومة الأرض ؛ وهو ها يحصت شكل 
الحائط الذي يتطلبه أن يتحمل أكير حقاوفة ممكنة . وبأقل كمية مفكنة من مواىت 
البناء . وحذلك بدراسة ها يلي :- 

1 علاية الآرض وسماسقها 

2- عاصة وطريقة البناء 

3ت كاله الأراهي لقي موق يسنكها وفرل الموات امروب 

(المفحركه) 

فى أطار ها سيق ؤانه يتاك جفاية القائط الساف من المزوراض ب العواية. اموي 
بتغطية أغلاه ( نمنصر الدروة ) بطيلسان الطوييه أو الخرمانه الظاهرة أو المغطي 
بياس ارات مدر مدو ١‏ يني وسو انا النورل ارط العا ينه 
الأغلاو من الماك , 


5- الحوائط الفسلحة :- 

اد عائط يدكل ويه نجير الست بان ليه عا قا منت 

والحديد أحد التقويات التي تضاف للخائط يعدت أغطائها قوة في تحفل الاحفال 
(وتنفطا من وحدات الطوي وا البلوكات ) فاحذا مذادتك وحدة الباء من اليعف 
القياسي تسمى بلوكاءته 

حي يتداخل كن خلال مصافيكها أو فراغاتعا . شنابر أو شرائط شبك الحديد الميجلفن 
؛ أو شبكه من أسياج الحديد توضع أفقيا ورأسيا لزيادة قوتها . وتنفط أها بوحدات 
الطوي الأاحفر أو البلوكات الأحمنقية . بالخرمانة الفمملحة .. 


* الأحمال التي يتعرض الحائط لها : - 

يتحدد سمك الحائط الحاهل تبعا لما يتحمله من أحمال وضغوط تتمثل فيما يلى 

1- الحمل الميت (1020 0630) :- 

هو الحمل الناتج من وزن السقهت نفسة . مع ياقي عتاصر الفيني من حوائط وخلافة . 
ويختلفم ره قبعا لمواع البناء المستخدمه حُها يلي .- 


* الأسطع الخشبيةه ‏ 300 كجو/ .2* الأسطع الخرسانية 350 جو / .2 
* الأسقهم المائلة 0 جو / و2 


2- الحفل الحي (1020 ©119) :- 

هو ها يتحمله السق من أوزان الأثاث والأشخاص الذين يستخدهون الفيني 
.والمنقولات التي توضع علية . وهي أحمال وأوزان قايلة للتغيير وسميت لذلك بالحفل 
الك 

و يحتلم تقدير قيمه الحمل الحي تبعا لنوم المبني ‏ ففي الأحقت المستويه يبلغ الحفل 
علي مله القن 150 لوو 22 والغريم المقرية 250 شيو و 2 والموتهواته 
والمكاتب 300 كجو / و2 

والمستشفيات والمكاتب 300 حَُجو / .2 ؛ والفنادق وغرت الاجتمامات 400 حَجو / 
و2 . والمخازن والورش من 800 : 2000 حيو / 26 اها في الأمقزم الفائله فيكون 
عماحدة 50 حَجو/ و2, 

وهو ها يمثل وزن العمال عند تركيبت السقوم . 

وعلي محذلك فعند حسايب وزن السقفم , يجيب أنا يضات وزن الحمل الميت مع وزن 
الحفل الحي . فمثلا . - 

* وزن الفتر الفريع في عقت المباني السكنية اذا كان خشك يكون كما يلي . - 
*300 حجو / 26 (حمل حيتت ) + 250 حَجِوِ / .2 (حفل حي ) - 550 حيو / 26 

* وزن السقت من الخرمانة المملحة في مستشفي يكون كما يلي :- 

0 شيو/ 26 (حفل هيت)+ 300 شُيجو/ و2 (حمل حي ) - 650 طجو/26 


** جهوت الضغط لقربة البيناء :- 


هو ها تتحملة المادة من أحفال دون حدوثف كمسر أو تشقق أو تغير من أي نوم . 
ويختلك مقدار هذا الحمل وها ينتج عنة حن جمد الضغط من هادة لأخري » فالارض 
المنقولة والردو تتحمل جهد ضغط حتي 2/1 حُجو/ سو2 . والارض جيدة الترية 
تتراوح جهدها من 0.75 الي 1.5 كجو/ سو . وخرسانة الدقشوو والفونة العادية 
حُجو / سو2 .والأسمنتية 20 كجو/سو2 ن والفسلحة 40 حكجو/هسو2 ؛ والحديت 

0 حجو /هسه2 : وأخيرا وليس أخرا الخشيه الأبيض حُجِو /هو2 . 


ل 
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و المحاضرة الحادية عشر 
مزل المنشآاوت 
أعمال العزل في الفياني 


المحاضرة العاشرة 


مزل المنشاجت 


01لا ةأنات ا "آنا الاك 


أولا : العزل في الفباني :- 

* مقتدحة 
العزل عنصر يقو تجاهلة أو يتو تنفيطذة بشكل سيء فيتاثر العمر الاقتراضي للفيني 
لذا فيجت أتماحة والعناية يتنفيطة للحافؤظ على العمر الافتراضي للميني فالتكلقهة 
لا تتعدي 993 , ويقه تنفيط العزل (أفقيا ثو راسيا ثو وضع هاء والانتظار حتي 
حدم التسرم) .. 

*أهمية العزل في الفمباني 5 
أنهيار جراج فندق هيلتون علي 76سيارة لعدو وجوت العزل عاو 89 - أنهيار 
هنزل بأسيوط لتربية المواشي في الدور الثاني وموء العزل - مدخل هدينة 
الزقازيق حيثك توجد عماره تظهر يها حيوكب عدء العزل يبوضوج - عحزل قراس 
ذأحدي ضباط الجيش برحل الاسكندرية - مظاهر نكون نياتات علي حوائط الفياني 
والبقع الفلحيه - الأخطرار لعمل هناور صاخلية للفباني لحل مشاكل اليقع علي 


* مصاصر الفياة والرطوية الفوثرة علي الفيني . 

* تأثير الطوية علي المياني . 

* الطيقات ااعازلة للمياة والرطوية الشائعة الأمتعفال فحليا . 
* مواقع عغزل الرطوية والرشج في الفباني ... 
1- غزل هياة الرشع للأساسات . 

2- غزل الرشع حن أسفال المباني وبياض الواجهات للدور الأرضي . 


3- حزل الفياة في الحماهات ودورات الفياة . 

4- غزل الرطوبة والفياة في البلكونات (التراسات الخارجية ) . 

5- حزل الرطوية وحياة الأخطار من اسقت الفباني . 

6- حزل الرطوية وهياة الأفطار عن المباني باستخصام مختلك تفاصيل الفيني 
(الأسفال- الجلسات - الامتاب والدراوي اليارزة من الحائط - مناصر الطيان 
والطيلمان والشكرائيش الاففية - ميول خمهوياك القبليط ...... ) .. 


* قفطوبيق رسو لوحه غزل المباني : رسه قطاعات راسية للعزل في مواقع مختلقة 
من الفيني يفقياس رسو 20:1 . 
- حل العزل في القطاعم الراسي لغرقة الخارس علي قيفوية داخلي + 0.60ث . 


تحتاج جميع المنشات الي حماية حبانيها يعزلها من الرطوية والفطر والفياة الجوقية 
والسطحية . قفن فساوي الرطوية وفياة الرشع أنها تساعحت علي قلؤم الموات الأنشائية 
والبنائية ؛ يجاني تعفن هذة الموات وبالتالي تكاثر الحشرات والفئران وجلييه 
الأفراض ؛ وهو ها يؤثر ححيا علي الأنسان واقتصاديا يقلل من العمر الافتراضي 

* أسيانيب الرطوية .. 


1- توجية الميني . 

2- هياة الأفطار . 

فك الفراة السلكية . 

الفاة الجوفية . 

5- الرطوية الأرضية . 

6- التكثيتك " أي أن يكون التهوية داخل المبني غير جيدة وغير حَافيه " . 
7- سوء حرت الفياة في المفوقع . 

8- العمالة غير المطرية . 

9 الافر اوم طبر الحيت السموسين : 

0- أكتثيار حوات عزل متحفضة الكفاءة . 


* تأثير الرطوية علي الفيني .- 

[- كلق حالة كيد سيمية عن الأفزاية. الناين يمشفون الفيلف. . 

2- حدولت تمليح للحوائط والأرضيات وأسقت المبني . 

3- يحددف هدو تفاسك البياض علي أسطع المباني . 

4- يحدثف أنحناء وضعدت الأخشاي المستعملة في ارضيات وفتحات الميني . 
5- الحديت الفستعمل في المباني معرض للصدأ . 

6ت وديف صل احمان: الزيم عن كرابت مواصر المرني الاكاية. 

7- قلوك التركيبات الكهربانية . 

8- قلنم جميع تكسيأ وتم الأرضياوتم والحوائط والأمقوم : 

9-يزيد في نشاط السوس والطفليات والحشرات في أخشاي الفيني . 


* اختيار نوغ الماده العازله , - 


يجب حراعاة العناصر الرئيسة الاثيه منت تحديد نوم الطبقات العازلة للرطوية والفياة 
فى الميني لتحفيق الجاني الفنى والاقنصادي كالتالي ؛- 


1- تحديد أهاكن العزل في الفباني. 

أ- غزل الرطوبة الأرضية . 

ب- عحؤل الرطوبة للبدروهات وها تحتها . 

ت- عحزل الرطوبة للحفاهات ودورات الفياة . 

نه- عحزل الرطوية من أسقنم واسطع الفياني العلوية . 

وت كول الاسامايك. . 

2- طبيعة الأرض التي تقاء عليها المبني . 

لتوضيع غهمل الجسات لتحديد نوم الترية التي تقاى عليها الفباني مواء كانت : 
أ- أرض رعهلية أو صخرية جافه. 

هم- أرض طينية جافة . 

م- أرض طينية مشبعة بالمياة . 

ج- أرض رعلية أو طينية فعرضة لتسريت الفياة من حصادر يمناطق محيطة يها . 


3- طبيعة الجو في المناطق التي تقام عليها الفباني : 
أ- جو معتدل الرطوية خحفيقت الأخطار . 
ب- جو معتدل الرطوبة معتدل الأفطار . 
ج- جو عالي الرطوية كثير الأمطار . 
حد- جو معرض لسقوط الجليد . 


* هحوات العزؤل الشائعة الاستعمال 5-5 

- البيتومين الموكسد: طبقة أو طبقتين . 

- الورق المشيع بالبتوحين الموكسد اسفلتويد : طبقة أو اتنين . 
- الأسفلت ويخلط بالبتوفين والرزهل لي الساذن . 

اشراح الرساصسن.. 

- الفوات المائلة والبودرة التي تضاف الي الخرمانة (سيكة) . 
- الشفع والخيش المغهمور بالبييقوهين الم وكسد . 


وبصقه عامه يتو تقسيو الموات العازله للرطوبة ملي النحو التالي . - 
أولا : مواد عازلة هرنة ( 181871815 #الألإ6ا] ] :- 

ولها قدره من المرونة تتحمل بوط حوائط المينى حثل: الالواج المعدنية - البيتوفين 
- سائل عازل للفياة - شفع اليولي أايثيلين . 

كأنيا : حواد عازلة نصدك صلبة [ ١1131811815‏ لاأا" 58111 ] :- 

لها نص القدرة السايقه حثل : الامؤلت - لفائم الاسؤله - قطع رقائق أمفلتية 
صغيرة . 

تاليا حوات عازلة جاسئة " صلبة " [ 1131811815 لاألاا ] :- 

مثل : بياض اسمنقي - اضافت لعزل المياه - أواج الأردواز - الواج الأسيستوس 
الصغيرة - ألواج الاسيمتوس الاسمنتي - طيقه البلاستيك - القرميت المزجزج . 


الفحاضرة الحادية حشر 
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يُآفيا ما العزل في المنشاهم - 


1- غزل الرطوية وفياة الرشج والافطار في الفياني .- 
* غزل الفياة لمن سطع البلاط عند حستقي الدور الارضي . 

* حزل المياة الناتجة من استحداء الحمافت ودورات المفياة . 

* مزل هياة الأخطار لمن أسطع الفياني . 

* عزل حياة الأفطار في اليكونات من الغرقك المجاورة . 

2- حزل الحرارة من الفباني:- 

#هوات وامالبيم العزل.. 

* محزل الحوائط . 

* مزل الحراة من الفتحات . 

3- مزل الحرارة من السههم .- 

1- العؤل العادي : ( في حالة مواد عزل الحرارة تقبل افتصاص الفياة - 
خرسانة مسلحة ثو مزل الحرارة يليها طبقة عزل الرطوية ) . 

2- العزل المقلوي (الفحفي ): مواد عزل الحراة ليس لها قابلية اقتصاص 
الفياة ؛ فتوضع بعد الخرمانة الفسلحة طيقة عزل الرطوية يليها مزل الحرارة ) وحذلك 
هو الأفضل حيك يحقق حمايه العزل الحراري حمايه طبقة مزل الرطوية من تقلياءته 
حرارة المناج صيها وشتاءا .. 


4- حزل الصحوت في الفباني .- 


* مواقع العزل .2 * الطبقات العازلة او الفاصة للصوه . 


1- مزل الرطوبة وهياة الرشع والامطار في المياني .- 
يقطلب في جميع الموات العازلة أن تستوفي شروطا خاصة اهمها أن تكون مانعة 
لمرور الفياة وان لا تتشقق وتتفتت عند تعرضها لاستقبال الأحمال ؛ خذلك أن تبقي 
مرنه ولينة مع حرور الزمن ؛ لا تتاثر يما قد تتعرض له من مواهل الفيوط أو التفدى 
المسموج يها ؛التي قد قحك فى المباني . 

- وفيها يتعلق بالاوضاع المختلقه للطيقات العازله ؛ قانها توضع فى هيان الحواتا 
والسقت العلوية يصقة غامة ؛ لحماية الأجزاء المعرضة للجو ولعواهل الرطوية وفياة 
الرشع وفياة الامطار . 

- ويراغى فى اختيار هذه الأوضاع . حناسيتها التامة للمناسييه النمائية لطبقاتم 
التشطيت علي جانيي الحوائط . وأن تكُون هطة الطبقات العازلة مانعة مزعا تاها 
وعحازلة في جميع أحزاؤها بحيثك تمنع تسري الرطوية والفياة خلال ممتاصر الفيني 
الخرمانية . 


تنفيط الطبقاك العازلة : - 

تنفط الطبقات العازلة للفياة والرطوبة يجفيع أنواعها غلي اسطع هستوية تهاها . سواء 
كانت افقية أو راسية أو حائلة أو مقوسة . وفي حالة موه تنؤيط هذه الاسطع؛ يجيي 
مغل لياسة أسفنقية للحصول غلي هذا الأستواء. خذلك يراعي تنفيط الاأمتدارة يفونة 
الأممنت والرهل غنت زوايا التقاء الأسطع الأفقية والراسية الصاخلية للفيني . 


عند تنفيط غزل الحوائط افقيا . تنفط طيقة من الياسة ينفس المونة المستعملة في 
البناء . طفرشة تعلو مدفالك الفباني عند الفنسويي المطلويي لوضع الطيقة العازلة 
الفقيه . حيث توضع فوقها بعد جفات الياسة : تفاديا لحدوثك ثقوي أو شقوق . بها لا 
يجعلها تؤدي الغرض الأساسي من وضعها . ثو يبدا البناء الي حذلك . 


تذفغط الطيقاوتم العاؤذلة مفوها ؛ حن الأسؤلله الطبيعي من طبيققين بالسمك المطلوييم 
الذي يتراوج ها بين 2:3 سو وسفك كلا منها 1[ سو علي الاقل. وتفرت في اتجاهين 


متعاهدين لأرضيات الدمامات ودورات الفياة فع فل وزرة بارتفام 30سه وادخال 
نفاية الوزرات افقيا صاخل خصافيك حوائط الميني . 


أها اذا كانت الطبقة العازلة من رولات الخيش المفقطرن . فتنفط من ثلاثة أوجة 
مكون كن دهان اليتوحين الساخن » ثو تفرت الرولات في اتجاهين متعاهدين ؛ فع 
مممل الركوت المناسب فيما بينها يدهان البيتوفين ؛ كذلك تدهن الاسطع الراسية 
بالبيتوحين الساحن للطبقة الراسيه للحوائط . 

ويجب حعرفه أن المادة العازلة أختلفت وتنوعت ولكنها ذات طريقة واحدة في 


* مزل الفياة نمن سطع البلاط عند مستوي الصور الأرضي ,- 
مزل حستوي الدور الأرضي يرتبط أهاها يفسوي خط الأرض (الصفر) للفيني , 
ويظهر حذلك في الحالقين القاليقين:- 

1- عندها يرتقع هنسويك الدور الارضي عن منسوك خط الارض (الصقر) 
للفيني ؛ فان هسار العزل الراسي ينخفض حتي حمافه راسيه لاتقل من 15 سو حن 
المنسوب الافقي المقايل لهاء؛ ثه تدكك أففيا داخل حدهماك الحائط (فكرة الطيقي 
المقلويم) .. 

2- عغندها ينخفض هنسوي الدور الأرضي عن حنسوت خط الأرض (الصفر) 
للميني . فان حمار العزل الراسي يرتقع حتي حسافه رأسيه لا تقل من 15سه من 
المنسوت الأفقي المقايل لها ؛ ثه تدكك أففيا داخل حدهماك الحائط (فكرة الطيقي 
المعدول ) ثُو يحفي حكن الخارج يمداحيك حباني نصت طوية . 


* محزل الفياة الناتجة من استخداء الحمافات والدورات : - 
1- عغزل فيأة الحفامات (غسيل الحفاماك) . 

2- تدهن حوائط الحماهات بارتفام 15 سو من حنسوي البلاط ويقو خفض بلاطة . 
منسوت الخرسمانة من حنسوي باقي السقكت 10 سو أو 12[ سو أو 15سو ؛ لتسفيل هرور 


التوصيلاته فوق البلاطة الفملحة . خذلك قرخيي البيبة أو سيفون الارضية (البلاغة). 
و قركييج ترابيع البلاط بحيول في أتجاة البيبة . 

3- قل هواسير الصرت أو الفياة الأرضية بالخيش المقطرن مو يعات دهنها 
بالبيقوحين الساخن حقى تصبح قاحه العزل . ويوضح عن الخارج طبقة حونة الأسمنت 
والرحل أعلاها لحمايتها من الثقي والكسر . 


* مزل هياة المطار من أسطع الفياني .- 

محف هر عه ها يلي 

1- جودة تقفيل سقي البلاط وجودة لصقة . وعدم الفرور عليه وهو حديث الصق 
حتى لا يضعونم لحاحة . 

2 ايقان عقن البلاط وعد لسقة والأسفوف: الأبيش : 

3- مراعاة جودة عزل الخرمانة المسلحة الأمقهم . 

4- اتقان تقفيل بياض الورزاتعند هناطق اقصال البلاط بالحائط . 


* مزل هياة الامطار في البلكونات عن الغر المجاوره .- 
1- حفل فرق هنسويه لمعايرة أبواب اليلكونات بانخفاض منسويه البلاط من حنسوييه 
الحلق الفركي ؛ فتمنع حدخول حياة البلكونة الي الصاخل . 

2- أخطاء هيل قوي 100:1 أو 50:1 نحو المزاريييه فتفنع تجمع اي حياة ف 
أبواتك الغرهم آنا كياة الماء ينو الساكل . 

2- حمل هزاريه يكون بروازها حوالي 10[سو في حالة الدراوي سفك 25سو 
ويروز حوالي السو في حالة الدراوي سفك 12[ سو أو 10[ سو ؛ لان فحن الففو في 
طول الفاسورة أن يكون الفشوار كبيرا ليخرج الماء باندفانم قلا يسيل الفاء ملي 
باض الوا مس :. 


3- العزل الحرارى 
[- الأسقهم .- 

غالبا تستعمل الطبقات العازلة للحرارة قوق الطبقات العازلة للرطوية علي الاسطع 
العلوية . التي تبين تفصيليا عل ىالرسوهات التنفيطية وحنها عحدة أنواع : 

1- صن طبقة حن الميليكون سمك يتراوج من 5 الي 15 مو حست طليك الففيدس 
صم جايقه من لخر ساكة وموس الاسهاام , 

3- حمل سق هزدوج من الفسلة . 

-. كس مويله قررة ون الى المستعد يحوق 219 هوازرا عع السو العمل قوسن 
ممازل للحرارة . 


2- لحؤل الحوائط من الحراوة .- 

1- استعمال كوت أسفنتي مفرغ من الحوائط القبليه والغربية . 

2- استعمال طوت سيلتون أو حادة عازرة أخري فى الواجهات القبلية والغربية . 
3- حمل الحوائط المفزدوجة وترك قرام هوائي لعزلها من الهواء الصاخل من الخارج 
لت عمل مصلايف او برجولايه لتكفيف خرازة الفنن الناضله على الفواكط , 

5- زراعة أشجار نبات حتملقة تكعيية تثبت في الحائط . 

6- بذاء حائط اضافي هن الصاخل أو الخارج من كادة عازلة أو قش الارز المعجون 
بالأسمنت وبعض الكيماويات . 


3- محؤل الحرارة من الواجهات 

1- عمل حظات أو طبانات أو كرانيش أو برجولات . 

2- حمل قندة لي الشياك أو الياب الخارجي . 

3- قجليد الأبوايه بألواج الموات العازلة خالامترانيى أو الأسوس . 

إفت فظو الأيو ايه الفوالة بالوابي او ناك عاج عازلة شيفارة الفكوم ]و سوقها يها : 
5- محمل زجاج حزدوج في الغرةم الزجاجية . 


6- قركيب زجاجي حراري حكون من لوحين بينهها تسليع زجاجي حراري وهطا 
النوع لا يصلح في الاماحن المطلوييه فيها الرؤية لأنه معتو وغير شفانم . 


”الطبقاه العازلة للحرارة .- 

1- الأيزستس "الواج أو جبال أو ممينة" . 

2- السيلتون " قواليه أو مونه" أنصا دوائر لعزل الوا سير . 

3- الشليي؟ الواح أو هك معاوين " : 

نب السو الذجا مف : 

5- الطويه أو البلوخات المفرغة "القراحويا " . 

6- الطوب أو بلوكات او خرمانة الحبر الحفات " يونسيت" . 

7- البوليمتر المتعد او البولويسترين او ما اليا من مشتقاءى البلامتيك. . 


* أهميه العزل الحراري للمنشات:- 

أن الطيقات العزلة للحرارة توفر حماية دائمة للطبقات العازاع للفياة والرطوية 
وذلك من طريق وضع الطبقة العازلة للمياة أمفل الطبقة العازلة للخرارة هما يساففت 
حلي عدى تعرض الطبقة العازلة للفياة التعرض الكبير للتغير في درجة الحرارة ليلا 
ونهارا وصيفا وشتاءا حما يودي لتلفها وتشققها وعغدى قياحها يوظيفتها في عزل 


* الفوات الحديثة في العزل الحراري :- 

- بلاط القيل هوم ويتكون من طبقه غازلة للحراة من البلومتلين . 

- بلأطة حن الخرمانة البلوهيرية قويه التحمل نتكون صلبه السطح بحيك يحل التيل 
قوه محل الطبقة العازله للحرارة وطيقة الحماية من الرطوية قوق البلاطه الأسمنتية 
بابعات 30*30هو لعزل الاسقت أو 20*30 هو لعزل الحوائط يسفك غالبا 2سو او 
بأمملاف انقور و اقل حسم الام : 


* العؤل العادي والعزؤل المفلويم:- 

1- العزل العادي : فى جميع طرق العزل التقليدية التي يمتعمل فيفا الموات 
العازلة للحرارة حذات القايلية العالية لاختصاص الفياة مثل السليكون او البلسترين 
الفشكل بالتفصد وتوضع الطبقة العازلة للفياة اعلا الطبقة العازلة للحرارة لححايتها من 
تسري واحتصاص المياة ويسمي تتابع هذة الطبقات بنظام العزل العادي . 

2- العزؤل المقلوي أو المنحزي : بعد انتاج حادة البولسترين المشكل بالتفدى 
توضع فيه الطبقات العازلة للكياة أسفل الطبقات العازلة للحرارة بها يوفر حفاية 
العزل المائي من تغير العواهل الجويه . 


4- عغزل الصوت في الفياني :- 


* مواقع العزل.- 

الحوائط والارضيات والامسههم . 

* الطوقاوتم العاؤلة أو القاصة للصورت ل 

- السيلقون " الاسفنت الرقوي " طويي أو بلوكات . 

- الملوتيكس- كوب أو بلوكات . 

- قرابيع حخصيص أو الواج بلأستيكية . 

- الصوك الزجاجي . 

- ترابيع الفلين للأرضيات . 

- بياض الفرونوكوليت . 

- الجوج والستائر والقفاش وها أليها كالقطيفه والبلاستيك . 


لا تزال تكنولوجيا البناء على طريق التقدم والتطور: 


وفي كل بوم نظهر الاكتشافات والمخترعات الجديدة التي 
تبرهن على المستوى الرافي الذي توصل إليه الإنسان 


من الحضارة والمدنية؛ والذي يسعى بدوره دوما لتطوير 
كافة الوسائل والتقنبات التي يستخدمها في الإنشاءات 

وغيرها من المجالات هذا التسارع يدفعنا لأن نبحث عن 
إثبات 8 الركب. و فلن هذا المنطلق بات من 


الأهمية بمكان أن نسئمر في محاولة التعرف على المزيد ١‏ 


في المنشآت والأعمال الهندسية الكثير من أبناء المجتمع؛ 
لذا فسيئم تسلبط الضوء على هذه المادة للتعرف على 


تطبيفها معظم الدول على .+ +* 
النطاق العالمي. 0 
تنتج مادة البوليسترين 
(لع(تراوعنراو8) من 
عملية البلمرة للستابرين 
الخام؛ وهو مركب عضوي 1 
من البتروكيمياويات: << |8 
و(الكلكل) فو الاسم الشائع 05 
الذي يطلق على هذه داء فل 
هذه المادة من عوازل الدرجة الأولى المستخدمة في أكثر 
الدرل تقدما على مستوى العالم. وتتميز هذه المادة بالعديد 
من الخصائص الطبيعية والثي لفتث أنظار العلماء 
والباحثين وجعلتهم يشرعون في استخدام هذه المادة في 
حقل الهندسة والإنشاء والعديد من الحقول الانتفاعية 
الأخرى: وَفن أهم هذه الخصائص: 

ف *العزل الحراري: حيث تعتبر مادة البوليسترين 

عازلا جيدأً للحرارة وثلك لتكوينها 


ا 3 5 ظ 


الخلوي؛ الذي يعمل على منع تسرب الحرارة من خلالها. 
وتختلف نسبة التوصيل الحراري تبعا للكثافة؛ 
*العزل الصوني: نظرا لتركيب المادة الخلوي فإنها تعتبر 
ماذةٌ ماصة الصوت؛ حيث تتكسر الموحات الصوئية 
العابرة خلال جدران خاياها؛ ومن ثم ينخفض مستوى 
الصبو تت إلى أذناء؛ 

*خفة الوزن: تعتبر مادة البوليسترين الممددة 
(5:ا عع زاون وأو 0مع00هم:نا) مادة خفيفة الوزن 


3" أسيلة الحمل , للنقل؛ 
من التقنيات الإنشائية: واستجلاب ما يتوافق منها مع َ”' 
معطيات ظروفنا الاقتصادية و الاجتماعة و للبيشة: ؛ لفت ْ الأنضغاطية: بالمقارنة مع مواد العزل المختلفة فإنها 
الانتباه إلى الموارد البيئية المتوفرة لإدارتها وحسن 0 تحمل الانضغاط؛ وبزيادة الكثافة تزداد 
استغلئلهاء حرصا على خدمة | ف وإفادئه والمساعدة افو ٍ 1 ظ 
7 ري لاوا *ثبات الأبعاد: لا تتغير أبعاد أشكال البوليسترين المختلفة 
البوليسترين -مرضوع هذا المقال- من أهم ا بمرور الزمن ما لم تتعرضص لدرجات حرارة غالية جدا أو 
المتداولة على مستوى العالم؛ والتي يغفل دورها وفائدتها منخفضة جذا؛ 


*الخصائص الكيمبائية؛ تعتبر مادة البوليسترين مادة خاملة 
كيميائياء وغير قايلة للتأئ. بالأعماض أو التلويات: إلا أنها 
تذوب في المذبيات العضوية؛ كما يمكن منها إنتاج 
مركبات أخرى مقاومة للحريق؛ 

*الخصائص الحبوية: لا يمثل البوليسترين أني مناخ أو 
وسط مساعد على نمو الأحياء الدقيفة؛ ولا يساعد على نمو 
الفطريات؛ ولا يتأثر ببكتيريا الثربة. 
وعلى صعيد التطبيقات العملية؛ فقد استخدمث هذه المادة 
بشكل كبيرفي عزل المباني» الأمر الذي دفع بشركات 
عالمية كبرى أن تتبنى هذه المادة؛ وتقوم بدراسة خواصها 
بشكل دقيق؛ وإجراء الأبحاث العلمية والتجارب المعملية 
عليهاء والخروج بالعديد من المنتجات | بهي ْ 
بعد قوائم مواد لماوع ترق 3 
العالم؛ وكان من أهم التطبيقا. 
العملية لهذه المادة ما يلي: 

- العزل في المباني. 
تكاد نصل ضرورة العزل بأنواعه 
المختلفة في المباني إلى حد الإلزام؛ فبالإضافة إلى ما 


يقدمه العزل من حفظ وصيانة للمبنى؛ فإنه يساهم بك 


البيئية للمبنى؛ وهذا بدوره يعمل على تقليل التكاليف 
المنفقة على المبنى. ولا عجب في أنه قد صدر قرار عن 
بعض وزارات الحكم المحلي بدول الخليج يفيد بعدم قبول 
تراخيص المباني السكنية الغير معزولة حراريا. وكان 
لمادة البوليسترين النصيب الأكبر في توفير متطلبات 
العزل في المباني والمنشات؛ حيث يتم استخدامها كالتالي: 
أولا: استخداماتها كعازل حراري: 

و 
الشمس الواقعة على سطع المبنى. 
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- تستخدم ألواج وليسترين بين طبقات الجدران 
المزدوجة كذلك للاحتفاظ بدرجة الحرارة الداخلية. 

- يمكن استخدام حبيبات البوليسثرين وخلطها بمونة 
القصارة الإسمنثية؛ لتنئجح فصارة عازلة للحرارة 
وخفيفة الوزن. 

ثانيا: استخداماتها كعازل صوتي: 

- تستخدم ألواح البوليسترين في عزل قاعات الاستماع 

الداخلى. 


للحفاية من حرارة اد 


ط 7 
7 
يللم 
عل 
. لكا وض 
5 . 
١‏ 


- تستخدم المادة في عزل الضوضاء الصادرة عن 
الماكينات والآلات الضخمة في المصانع. وثفيد الأبحاث 
العسلبة بأن العزل الصوتي للجدار باستخدام مادة 
البوليسترين يزيد من عزل الجدار للصوت المنفرل 


باليواء بمقدار | "نسيل إذا ما فورن بالجدار لعادتي. 


تخفيف الأحمال في المباني: 
يؤدي تخليف الأمال طى للمبنى إلى تزقير تكللة المبنى 
من خلال التوفير في حجم القواغد والأعمدة والكمرات 
وحديد التلسبح الخاص بهاء وتستخدم مادة البوليسئرين 
في هذا المجال على هيئة الاشكال الثالية؛ 
ي"الطوب المسامي والمونة الخفيفة: 

#وىر _تستخدم المادة على شكل حبيبات في تصنيع 


الطوب المسامي خفيف الوزن: وكذلك عن طريق الخلط 
في القصارة العازلة الخفيفة الوزن! 

* أحجار (الرييس) البوليسترينية: 

طورت هذه التقنية كبديل عن أحجار الريبس الاعتيادية 
الشائعة المستخدمة في الأسقف: للحصول على تقليل في 


وزن السفف والدى يصل إلى نسبة 13في المئة من 


الوزن الأصلي باستخدام الأحجار الاعتيادية: هذا 


بالإضافة إلى العزل الحراري الذي تقوم به هذه الأحجار. 
ره ببس لنراك آتي لهريت في هذا العهل؛ ؛ بأن ظ 


. الأسقف المستخدم بها أحجار البوليسترين تعطي عزلا 
خراريا ما يعادل #أضعاف من العزل النائج عن أسقف 
الرييس العادي: حيث لا تزيد الانتقالية الحرارية في 
أسقف أحجار البوليسترين عن 2.29واط ؛ وتستخدم 
هذه التفنية في الأسقف على ثلاثة اوجه : 

أ - توضع أحجار بلوك اعتيادي بسماكة #سم؛ ثم تركب 
عليها قوالب البوليسترين المصئعة خصيصا لهذا الغرض؛: 
ومن ثم ينتج الشكل النهائي للأحجار؛ وبعدها يثم استئناف 
العمل في السقف. 

ب - يمكن الاستغناء عن الأحجار الاعتيادية واستبدالها 
بشبكة من الحديد تسهل في عملية فصارة السقف من 
الأسفل. ظ 

ت - يمكن الاستغناء عن كل من البلوك والشبك الحديدي 
بشرط أن لا توضع طبقة الحديد الأخيرة ©5]11111!38: 
قبل أن يثم صب طبقة من مونة السقف بسماكة كسم 
والتي بليها وضع قوالب البوليسترين في أماكنها المحددة 
بعدها يتم وضع شبكة حديد السقف العلوية؛ ومن ثم يتم 


أستثناف الصنا. 
ومع هذا التأكيد العالمي على نجاح استخدام مادة 
البوليسترين دولياء وف كافة الأقاليم الحارة والباردة: 


قامت بعض مراكز ١‏ الاأبحاث الفلسطينية المعتمدق بذر اسية 
هذه المادة من كافة الجوانب؛ والتوصية باستخدامها 
بالدرجة الأولى كأحد أهم العوازل الحرارية والصوتية 
المتوافرة في فلسطين. 


©» أعمال صرّن اللاأساسات 
1 - اكعزل يالدهات للشواعبء الميداء رقاب اله عمدة 
يه - العزؤل اللافققي والراسىي لللاساسات والحواكط الرآأسية 
ج -العزؤل الأآفقىي لللاساسات فوق قخطاعات الحوائط 


»| صزل دورات المياه 
©» هشرّل الاأسطح. 
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